
 

 تَصیفی آهبر

آشنایی تا هفاهین پاراهترهای هرکسی 

هحاسثه پاراهترهای هرکسی 

ی پراکندگیآشنایی تا هفاهین پاراهترها 

هحاسثه پاراهترهای پراکندگی 



 
 
 
 
 
 

  ُّب تَصیف ػذدی داد 

ؿهٛد زها زٛػهي آٖ زٛاتهْ، خهٛاف ٕ٘ٛ٘هٝ        دس ایٗ سٚیىشد زٛاتٔی سٚی ٔـاٞذاذ ٕ٘ٛ٘ٝ زٔشیف ٔهی 
 ٌشدد: تخؾ اكّی ٌٔأِٝ ٔی ػٝٞا دس  زٛكیف ٌشدد. زٛكیف ٓذدی دادٜ

 ؛خاسأسشٞای ٔشوضی -1
 ؛خاسأسشٞای خشاوٙذٌی -2
 .ف اص لشیٍٙیخاسأسشٞای ا٘حشا -3

 پبراهتزّبی هزکشی 

ٗ  یٞا ٞؼهسٙذ. اكهّ   وٙٙذٜ ٔىاٖ زٕشوض دادٜ ٞا ٞؼسٙذ وٝ تیاٖ ای اص ؿاخق دػسٝ آٟ٘ها ٔیهاٍ٘یٗ    زهشی
ٞا تش سٚی ٔحٛس تٝ ًٛس ِٔٙٓ سدیف ؿٛ٘ذ ٔمذاس ٔیاٍ٘یٗ دلیماً دس ٘مٌٝ زٔادَ یا دس  اػر. اٌش دادٜ

ٌیشی ؿذٜ دس غأٔٝ  تا زٛغٝ تٝ ّ٘ٛ كفر ا٘ذاصٜ . خاسأسشٞای ٔشوضیٌیشد یٔشوض ضمُ زٛصیْ لشاس ٔ
 ا٘ٛآی داس٘ذ:

 ؛یٔیاٍ٘یٗ حؼات 
 ؛ٔیاٍ٘یٗ ٞاسٔٛ٘یه 
 ؛ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی 
 ٝ٘؛ٔیا 
 ؛ٔذ 
 چٙذن. 

 میاوگیه حسابی 
 ٌبىذی وشذٌ َای دستٍ میاوگیه در داد 

 اٌش
Nx , x , , x1 2   اص ساتٌٝ صیهش  ی ذ آٍ٘اٜ ٔیاٍ٘یٗ حؼاتٙتاؿ ییزا Nیه غأٔٝ آٔاسی  آوای  

 .آیذ ٔی تٝ دػر
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n

ii
x

μ
N


 1  

 

. ٔیاٍ٘یٗ حؼهاتی ایهٗ   تاؿذ ٔی 10 ، 15 ، 14 ، 18 ، 13تٝ ؿشح  دا٘ـػٛ 5 دسع آٔاسٕ٘شٜ  :مثال

 آٚسیذ. تٝ دػرسا  ٔـاٞذاذ

 حل:
N

ii
x

μ
N

    
   
 1 13 18 14 15 10 70

14
5 5

 

 ٌّٔهك  ٘یٔـاٞذاذ داسای فشاٚا وٝ دسكٛسزیٔیاٍ٘یٗ حؼاتی ایٗ ٔـاٞذاذ  iF
 

تاؿهذ، ٔیهاٍ٘یٗ    

 :صیش اػر لشاس تٝحؼاتی 
n

i ii
Fx

μ
N


 1  

 

 آٚسیذ. تٝ دػرصیش سا  ٔیاٍ٘یٗ حؼاتی ٔـاٞذاذ :مثال
 

نمره  12 10 6 5 15
i(x ) 

تکرار 6 5 3 4 4
i(F ) 

 حل:
n

i ii
Fx ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

μ
N

         
   
 1 4 15 4 5 3 6 5 10 6 12 220

10
22 22

 

 بىذی شذٌ َای دستٍ در دادٌ میاوگیه 

آٚسدٖ ٔیاٍ٘یٗ اػهسفادٜ   تٝ دػرتٙذی ؿذٜ تاؿٙذ اص ٘ـاٖ دػسٝ غٟر  ٞا تٝ كٛسذ دػسٝ اٌش دادٜ

 .وٙیٓ ٔی

  ٘ـاٖ دػسٝ  
حذ تا  حذ خاییٗ 

2
 

فشاٚا٘ی ٌّٔك يادآيري: iF
 

دٞذ ٚ فشاٚا٘ی ٘ؼثی  ٖ ٔییه دػسٝ زٔذاد آوای دػسٝ سا ٘ـا  if

 ٞاػر. ٞش دػسٝ، ٘ؼثر ٓوٛٞای آٖ دػسٝ تٝ ٔػّٕٛ فشاٚا٘ی
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 تا ااضته فزاياوی وسثی میاویگه اس فزمًل وکتٍ:
n

i i

i

 μ f x



1

 آید. می تٍ افت

 

 آٚسیذ. تٝ دػرتٙذی ؿذٜ صیش ٔیاٍ٘یٗ سا  ٞای دػسٝ دس دادٜ مثال:
 

 طبقه 20-0 40-20 60-40 80-60 100-80

5 20 10 10 5 iF 
 

 آٚسیٓ:  ٔی تٝ دػراتسذا ٘ـاٖ ٞش دػسٝ سا  حل:
 

 طبقه 20-0 40-20 60-40 80-60 100-80
 

 نشان دسته 10 30 50 70 90

 

         
n

i ii
Fx

μ
N


        

   
 1

5 10 10 30 10 50 20 70 5 90 2700
54

50 50
 

 

 آٚسیذ. تٝ دػرا تٙذی ؿذٜ صیش ٔیاٍ٘یٗ س ٞای دػسٝ دس دادٜ مثال:
 

 طبقه 20-0 40-20 60-40 80-60 100-80

1/0 4/0 2/0 2/0 1/0 if 

 آٚسیٓ:  ٔی تٝ دػراتسذا ٘ـاٖ ٞش دػسٝ سا  حل:
 

 طبقه 20-0 40-20 60-40 80-60 100-80
 

 نشان دسته 10 30 50 70 90

 

         
n

i i

i

μ f x / / / / /


           
1

0 1 10 0 2 30 0 2 50 0 4 70 0 1 90 54 

 

 جمغ ايلیه ي آخزیه اااٌ افت. تزاتز وػف حاغل آوُاتطکیل تػاػد حساتی تدَىد، میاوگیه َا  اگز اااٌ وکتٍ:
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 چىذ خاصیت از میاوگیه حسابی  

 َا اس میاوگیه تزاتز غهز افت. یک اس اااٌَز مجمًع تهاضل  (1 خاغیت
N

i

i

(x μ)


 
1

0 

 اثثات: 
N N N

i i

i i i

(x μ) x μ Nμ Nμ
  

       
1 1 1

0 

 .ضًا َای ػدا اضافٍ می تٍ میاوگیهآن ػدا طاَدات ػدای اضافٍ ضًا اگز تٍ َمٍ م (2 خاغیت

i i y xy x a μ μ a    
 

           
 

 

 

 اثثات: 

 
n n n n n n

i i i i

i i i i i i
y x x

y x a x a x a
Na

μ = = = μ μ a
N N N N N N

 

      



     
     

1 1 1 1 1 1  

 .ضًا می کمَای ػدا  میاوگیه آن ػدا اس ضًا کمَمٍ مطاَدات ػدای  اساگز  (1 وتیجٍ

i i y xy x a μ μ a    
 

           

 .ضًا ار ػدای ضزب ضًود، میاوگیه ار آن ػدا ضزب میاگز َمٍ مطاَدات  (3 خاغیت

i i y xy bx μ bμ  
 

        

 اثثات: 
n n n

i i i

i i i
y x

y bx b x

μ bμ
N N N

     
  

1 1 1  

 

   .ضًا می تقسیمضًود، میاوگیه ار آن ػدا  تقسیم غیزغهز اگز َمٍ مطاَدات ار ػدای (2وتیجٍ 

i x
i y

x μ
y μ

b b
         

ػثارتار َز جامؼٍ آماری مقدار ( 4 خاغیت 
n

ix μ
2

1

 یه مقدار را اارا.کمتزَمًارٌ  

 کىد. َا تغییز ومی َا قزار گیزا مجمًع اااٌ میاوگیه تىُا پارامتزی افت کٍ اگز تٍ جای تما  اااٌ (5 خاغیت
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 1یراستٍپ یاوگیهم 

تهٝ   یٔٙهی ٘هذ  ٚ زػا٘غ ٘ذاس یٕٞخٛا٘ ٞا دادٜ یٝاص ٔـاٞذاذ تا تم یزٔذاد یاص غٛأْ آٔاس یتشخ دس

دس  ؿٛ٘ذ ٔیغأٔٝ  یاٍ٘یٗتش ٔ ٘أٌّٛب زأضیش وٝ خٛد تآص ٞؼسٙذوٛچه  یاتضسي  غیشٓادیًٛس 

 . ٌیشیٓ ٔی یشاػسٝخ یاٍ٘یٗٔ یٝسا حزف وشدٜ ٚ اص تم ٘أٌّٛبٔٛالْ ٔـاٞذاذ  یٗا

 .یذٔشزة وٙ یكٔٛد تٝ كٛسذسا  ٞا دادٜ -1

 .تا # حزف ؿٛ٘ذ دسكذ  aاص تضسٌسشٚ  ییٗخا دسكذ  aاصوٛچىسش $ ٘أٌّٛبٔـاٞذاذ  -2

 .یشیذسا تٍ یٕا٘ذٜٔـاٞذاذ تال یاٍ٘یٗٔ -3
 

 یزمقااا يجاًا  افات اماا ار غاًرت     یحساات  یااوگیه ضاخع تقزیثاً تٍ خاًتی م  یهَای متقارن ا ار تًسیغ :وکتٍ

 یاه ااضاتٍ تاضاد ا   یدٌاوثالٍ کط یغتًس یمىحى یيقت افت، یحسات یاوگیهتُتز اس م یزافتٍپ یاوگیهواَمگًن م

 .افت یحسات یاوگیهَای م ضاخعتُتز اس ع ضاخ
 

  :اػر صیش ؿشح تٝ سٚص ٞش دس سا٘ٙذٜ 9 دسآٔذ :مثال

352 ,166 ,136 ,132 ,128 ,125 ,105 ,106 ,93  

  .یذتاؿذ سا حؼاب وٙ a =25" وٝ دسكٛسزیافشاد  دسآٔذ یشاػسٝخ ٔیاٍ٘یٗ
 حل:

352 ,166 ,136 ,132 ,128 ,125 ,106 ,105 ,93  

/  
25

9 2 25 2
100  

136 ,132 ,128 ,125 ,106
 

n

ii
x

μ /
N

  
 1 612

122 4
5

 

 یىسيریي یاوگیهم 

وهٛچىسشیٗ ٚ   یهة ٔـهاٞذاذ تهٝ زشز   یتها   یها  ییٗدسكذ خا aحزف تٝ غای اػر وٝ  یكٛسز دس

ٗ ٔ، ٌشفسهٝ ؿهٛد   یاٍ٘یٕٗ٘ٛدٜ ٚ ػدغ ٔ یٍضیٗیٗ ٔـاٞذٜ سا غاتضسٌسش تهٝ دػهر    یٙهضٚسی ٚ یهاٍ٘ی

 آیذ. ٔی

                                                                                                                                       
1. Trimmed Mean 
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 سا ٔحاػثٝ وٙیذ. یٙضٚسیٚ یاٍ٘یٗٔٔطاَ تا  دس  مثال:

 حل:

136 ,136 ,136 ,132 ,128 ,125 ,106 ,106 ,106  
n

ii
x

μ /
N

  
 1 612

121 7
9

 

 یلَارمًو میاوگیه 

ٝ دٚس دس ضا٘ ،ػآر دس یّٛٔسشٔطُ و یثیزشو یاعآٚسی ؿذٜ اص ٔم ٔـاٞذاذ غْٕ چٙا٘چٝ  سد ٘فهش  ،یه

ٔ  اػسفادٜ ٔی یهٞاسٔٛ٘ یاٍ٘یٗػآر ٚ ... تشخٛسداس تاؿذ اص ٔ ٗ ؿٛد وٝ تشاتش اػر تا ٓىهغ   یهاٍ٘ی

 ٞا. ٔٔىٛع دادٜ یحؼات

H
n

i
i

N
μ

x



 1

1
 

 .ٌشدد یه اص ساتٌٝ صیش ٔحاػثٝ ٔیٞاسٔٛ٘ یاٍ٘یٗٔ ٞا داسای فشاٚا٘ی تاؿٙذ ٚ چٙا٘چٝ دادٜ
n

ii
H

n n
i i

i i
i i

F N
μ

F F

x x



 

 


 

1

1 1

 

 

 یٗوٙهذ ٚ ٕٞه   ٔهی  یدس ػآر ً ویّٛٔسش 100 ػشٓر تا سا ٔـٟذ –ٔؼافر زٟشاٖ ای سا٘ٙذٜ مثال:

 یؼر؟ٌشدد. ٔسٛػي ػشٓر چ دس ػآر تش ٔی یّٛٔسشو 115سا تا ػشٓر  یشٔؼ

 حل:

H
n

i
i

N
μ

x

  

 1

2
107

1 1 1
100 115

 

 

ٔاؿهیٗ   30، ٔیاٍ٘یٗ ػشٓر ایٗ ٔاؿیٗ تش حؼة دٚس تش ضا٘یٝ تٝ ؿشح صیش اػر 30ػشٓر  :مثال

 سا ٔحاػثٝ وٙیذ.

)سرعت  5 ۶ 8۸ ۸
ix ) 

) تعداد ۶ 81 81 5
iF) 
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 حل: 

H
n

i

i
i

N
μ /

F

x

  

   1

29
6 76

6 10 18 5
5 6 10 8

 

 میاوگیه َىذسی  

اص  ٞها  ؿهاخق سؿهذ ٚ   ٞهای  دسكذٞا، ٘هش  ، ٞا ٘ؼثر٘ؼثی ٕٞا٘ٙذ  یٞا ا٘ذاصٜتشای ٔحاػثٝ ٔیاٍ٘یٗ 

 .ؿٛد یٔٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی اػسفادٜ 
N

N
G i

i

μ x


 
1

 

 .ٌشدد ٙذػی اص ساتٌٝ صیش ٔحاػثٝ ٔیٞ یاٍ٘یٗٔ ٞا داسای فشاٚا٘ی تاؿٙذ چٙا٘چٝ دادٜ ٚ

i ii

N N
F FF

N
G i i

i i

μ x x
 

  
1 1

 

 

تهٝ   69ٚ ػهاَ   2تشاتش  67تٝ  68ٚ ػاَ  3تشاتش  66تٝ ػاَ  67دس ػاَ  ی٘ؼثر ػٛد ؿشوس :مثال

 .آٚسیذ تٝ دػرػٛد سا  یٞا ٘ؼثرٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی  .اػر 5/4تشاتش  68

 حل:
N

N
G i

i

μ x /


     3

1

3 2 4 5 3  

 

 .یذسا ٔحاػثٝ وٙ ییدسكذ واسا یاٍ٘یٗدس غذَٚ آٔذٜ اػر. ٔ ّٔٔٓ 20 واسایی دسكذ :مثال
 

) درصد کارایی 55 ۶5 ۸1 ۸۸
ix ) 

) تعداد 2 7 5 ۶
iF) 

 

 حل:

ii

N
FF

G i

i

μ x /


     
20 6 5 7 2

1

88 80 65 55 73 74  
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ٝ  سؿهذ لیٕهر    ٔسٛػي ٘ش  تٝ ؿشح صیش اػر.وشدٜ  ٔاٜ ٔسٛاِی زغییش 6دس وٝ یی لیٕر وا  :مثال  ٔاٞا٘ه

 چمذس اػر؟ایٗ وا  
 

 6 5 4 3 2 1 ٔاٜ

 260 220 180 145 120 100 لیٕر

 

 حل:

 6 5 4 3 2 1 ٔاٜ

 18/1 22/1 24/1 21/1 20/1 - ٘ش  سؿذ

 
N

N
G i

i

μ x / / / / /


      5

1

1 2 1 21 1 24 1 18 1 85  

/ /1 85 1 0 85 85%  دسكذ سؿذ داؿسٝ اػر. 85تشایٗ تشاتش ؿذٜ تٙا 85/1ٖٛ ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی چ 
 

تٛدٜ اػهر. ٔسٛػهي    150، 160، 180، 190ای ًی چٟاس ػاَ ٔسٛاِی  زٔذاد واسوٙاٖ واسخا٘ٝ: مثال

 سؿذ ػا ٘ٝ زٔذاد واسوٙاٖ چٙذ دسكذ اػر؟
 

 حل:

N

N
G i

i

μ x /


     3

1

190 180 170
1 08

180 170 160
 

/ /1 08 1 0 08 8%  ٖٛدسكهذ سؿهذ داؿهسٝ     8تشاتش ؿهذٜ تٙهاتشایٗ    08/1یٗ ٞٙذػی ٔیاٍ٘ چ

 اػر.
 

 .تًان میاوگیه َىدفی را حساب کزا ػدا غهز ي یا مىهی يجًا ااضتٍ تاضد ومی َا اگز ار تیه اااٌ وکتٍ:
 

آٖ دٚ ٓذد سا خیذا وشدٜ . اػر 12 آٟ٘اٚ ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی  13ٔیاٍ٘یٗ حؼاتی دٚ ٓذد ٔطثر  :مثال

 .آٚسیذ تٝ دػر سا آٟ٘اه ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٞاسٔٛ٘ی
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 حل:

x x
x x x

x
x x x x


    

 
     

1 2
1 2 1

2
1 2 1 2

13 26 18
2

8
12 144

    

 
 

H
N

i
i

N
μ /

x

  

 1

2
11 07

1 1 1
8 18

 

 

 تیه میاوگیه َىدفی، حساتی، َارمًویک َمًارٌ رياتط سیز تزقزار افت. :وکتٍ

1  #
H G  μ μ μ    2  #

H Gμ μ μ    2 

 ٍمیاو 

وٝ حذالُ ٘یٕی  ًٛسیٝ . توٙذ یٔا تٝ دٚ ٘یٕٝ ٔؼاٚی زمؼیٓ ؿاخلی اػر وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ س ،ٔیا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔؼاٚی آٖ تاؿٙذ. یا وٛچىسش یا ٔؼاٚی آٖ ٚ ٘یٕی  تضسٌسش ٞا دادٜاص 
 

تحات تایحیز    کمتاز چًن میاوٍ  .ضًا یافتهااٌ م یضاخع مزکش ػىًان  تٍ یاوٍوامتقارن اس م یَا یغار تًس :وکتٍ

 کیزا. می قزار ،ضدٌ ار اوتُای تًسیغ مقاایز ياقغ

ٍ َا ػدای يجًا ااضتٍ تاضد کٍ اختلاف آن تا تقیٍ سیاا تاضد اس میاواٍ   اگز ار تیه اااٌ وتیجٍ: ضااخع   ػىاًان   تا

 .ضًا یافتهااٌ م یمزکش
 

 :اٌش ٔـاٞذاذ ٌؼؼسٝ تاؿٙذ الف(

ٞا فشد تاؿذ ٓذد ٚػي ٔیا٘ٝ اػر؛  وٙیٓ، اٌش زٔذاد دادٜ كٔٛدی ٔشزة ٔی تٝ كٛسذٞا سا  اتسذا دادٜ

 تاؿذ ٔیاٍ٘یٗ دٚ ٓذد ٚػي ٔیا٘ٝ اػر. صٚظٞا  ٚ اٌش زٔذاد دادٜ

ٔـاٞذٜ i x ٜٔشزة ؿذiْا          

N

N N

x        

md      x x

 
 
 

   
   

   





  




1
2

1
2 2

2

              

    

 

N فشد 

N صٚظ 
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 آٚسیذ. تٝ دػرسا  4،  3،  1 ، 5 ، -1 ، 8،  2ٔیا٘ٝ آذاد  مثال:

 حل:

                        8  ،5  ،4  ، 3  ،2  ،1  ،1- x x
 

 
 

 47 1
2

3  

 

 :تاؿٙذ یا ًثمٝ تٝ كٛسذ$ تاؿٙذاٌش ٔـاٞذاذ خیٛػسٝ  ب(

اتسذا ٔمذاس  -1
N

2
 ٔـاٞذاذ# زٔذاد وُ N$ .سا ٔحاػثٝ وٙیذ 

فشاٚا٘ی زػٕٔی آٖ اص  وٝ ای ًثمٝ یٗاِٚ -2
N

2
 یٌهزاس  ٘اْ داس اػر سا ًثمٝ ٔیا٘ٝ یا ٔؼاٚی تضسٌسش 

 وٙیذ.

  آٚسیذ. تٝ دػرتا اػسفادٜ اص ساتٌٝ صیش ٔیا٘ٝ سا  -3

i

i

N
FC

md l h
FC



 
 

   
 
 

12 

 َ ًثمٝ ٔیا٘ٝ: hًٛ                                 : وشاٖ خاییٗ ًثمٝ ٔیا٘ٝ lوٝ دس آٖ  

i
FC

1
  داس               ٔیا٘ٝ ًثمٝٔالثُ  ًثمٝ: فشاٚا٘ی زػٕٔی 

i
FCداس ٔیا٘ٝ ًثمٝ : فشاٚا٘ی زػٕٔی 

 

 آٚسیذ. تٝ دػرٔیا٘ٝ لذ سا  ،صیش اػر لشاس تٝزٛصیْ فشاٚا٘ی لذ دا٘ـػٛیاٖ  مثال:
 

 ًثمٝ 160-155 165-160 170-165 170-165 175-170 180-175 190-180

3 6 10 15 15 20 6 Fi 

60 57 51 41 41 26 6 
iFc 

 

 حل:

 وٙیٓ داس سا خیذا ٔی اتسذا ًثمٝ ٔیا٘ٝ
N
 
60

30
2 2
 .داس ًثمٝ ػْٛ اػر تٙاتشایٗ ًثمٝ ٔیا٘ٝ 

i

i

N
FC

md l h /
FC



 
   

       
  

 

1 30 262 165 5 166 33
15
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کىیم ي  تازای   کٍ کٍ جديل اارای طثقات گسستٍ تاضد اتتدا آن را تٍ طثقات پیًفتٍ تثدیل می ار غًرتی وکتٍ:

کىایم  فا م میاواٍ را     ياحد را تٍ حد تاایی َاز افاتٍ اضاافٍ مای      5/0ياحد اس حد پاییه را کم ي  5/0ایه کار 

 کىیم. محافثٍ می
 

 آٚسیذ. تٝ دػرٔیا٘ٝ آذاد صیش سا  مثال:
 

 

 ًثمٝ 5-2 9-6 13-10 17-14

8 10 15 7 Fi 

 

 :وٙیٓ یٔ یُزثذ یٛػسٝاتسذا آٖ سا تٝ ًثماذ خ اػرًثماذ ٌؼؼسٝ  یغذَٚ داسا حل:
 

 ًثمٝ 5/5-5/1 5/9-5/5 5/13-5/9 5/17-5/13

8 10 15 7 Fi 

40 32 22 7 
iFC 

 

 وٙیٓ داس سا خیذا ٔی ػدغ ًثمٝ ٔیا٘ٝ
N
 
40

20
2 2
 .داس ًثمٝ دْٚ اػر تٙاتشایٗ ًثمٝ ٔیا٘ٝ 

i

i

N
FC

md l h / /
FC



 
   

       
  

 

1 20 72 5 5 4 8 96
15

 

 :خًاظ میاوٍ

 ار َز جامؼٍ آماری یک میاوٍ يجًا اارا. الف(

 ضًا. ومی متیحزتز خلاف میاوگیه، میاوٍ اس اػداا تسیار تشرگ یا تسیار کًچک  ب(
 

 :خاغیت مُم میاوٍ

C ٌیک ػدا الخًا         

 
N N

i i

i i

x md x c
 

   
1 1       

یؼىی 
N

i

i

x md



1

َاای مقااایز خاًا را تاٍ حاداقل       حداقل افت. یا میاوٍ حاغل جمغ قدر مطلق تهاضال  

ٌ   یاشی ر رفاود. اس ایاه خاغایت میاواٍ تازای طاز       می ً    )افاتقزار( خطاًر را ً آَاه تزقای ضاُزَا، ات س، تؼیایه  تا

 .افتهااٌ ومًا تًان یي... م َا ناتیمارفت ، محلَا یهتىش مپپ ، محلَا یستگاٌا
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ٍ  قاتال اود، اس فایز اػاداا تاٍ طاًر     چىاوچٍ اػداای کٍ ار اتتدا ي اوتُای تًسیغ ياقغ ضدٌ وکتٍ: تهاايت   یا ملاحظا

میااوگیه اس حاد يفاط ياقؼای اير     پارامتز مزکشی افتهااٌ کىیم  سیزا  ػىًان  تٍااضتٍ تاضىد، تُتز افت اس میاوٍ 

 گیزا. َای پزت قزار ومی ااٌتیحیز ا تحتافت ي میاوٍ 

 وما() مذ 

ٞا یا ٔیا٘ٝ اػسفادٜ ٕ٘ٛد  اص ٔیاٍ٘یٗ زٛاٖ یٕ٘ٚلسی ٔـاٞذاذ اص ّ٘ٛ اػٕی $ٔطُ صٖ ٚ ٔشد ٚ...# تاؿٙذ، 

 ای وٝ داسای تیـسشیٗ فشاٚا٘ی یا زىشاس تاؿذ $ٔذ# سا ٔـخق ٕ٘ٛد. ٔـاٞذٜ زٛاٖ یٔأا 

  ثاضذ:واي  طثقٍ تٍ صًرتاگر مطاَذات الف( 

 زىشاس تاؿذ ٔذ سا ٔـخق ٕ٘ٛد. یا یفشاٚا٘ یـسشیٗت یوٝ داسا یا ٔـاٞذٜایٗ حاِر  دس
 

 ٞا خیذا وٙیذ.  ٞای صیش ٕ٘شاذ دسع آٔاس ٞؼسٙذ ٔذ سا دس ایٗ دادٜ دادٜ مثال:

20  ،18  ،12  ،16  ،8  ،15  ،11  ،17  ،16  ،15  ،7  ،19  ،17  ،16 ، 20  ،18 ، 12  ،16  ،8  ،15  ،11 

 حل:

 تاس زىشاس ؿذٜ اػر. 4اػر صیشا  16 ٔذ

 اي تاضذ: طثقٍ تٍ صًرتاگر مطاَذات ب( 

 .ٌیشیٓ یدس ِ٘ش ٔ داسذوٝ داسای تیـسشیٗ فشاٚا٘ی اػر سا زحر ٓٙٛاٖ ًثمٝ ُٔ یا ًثمٝ -1

 :وٙیٓ ٔیاص فشَٔٛ صیش اػسفادٜ  -2

d
mo l h

d d

 
   

 

1

1 2

 

lٝذداسُٔ : وشاٖ خاییٗ ًثم                                         h ًٝثم ًَٛ : 

d1: ًثمٝ لثُ اص آٖ داسٞای ًثمٝ ٔذ زفاهُ فشاٚا٘ی ٚ 

d2ًثمٝ تٔذ اص آٖ داسٞای ًثمٝ ٔذ : زفاهُ فشاٚا٘ی ٚ. 
 

 ٞا خیذا وٙیذ.  ؿذٜ صیش سا دس ِ٘ش تٍیشیذ ٔمذاس ٔذ سا دس ایٗ دادٜ تٙذی ٞای ًثمٝ دادٜ مثال:
 

 ًثمٝ 10-0 20-10 30-20

20 30 10 Fi 
 

d # ًثمٝ ٔذداس اػر تٙاتشای10ٗ-20$ ًثك دْٚ حل: , d 1 220 10    
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d
mo l h /

d d

   
       

   

1

1 2

20
10 10 16 6

20 10
 

 

ی را ار سمیىٍ اوداسٌ تمایل تٍ مزکش َز واًع تًسیاغ ارا اٍ    میاوٍ ار مقایسٍ تا مد اطلاػات تیطتز ي مهیدتز :وکتٍ

َایی کٍ ضکل آوُا وامتقارن افات افاتهااٌ    اوداسٌ تمایل تٍ مزکش تًسیغ ػىًان  تٍطًر کلی اس میاوٍ  . تٍاَد یم

 گیزا. یضدٌ، ار اوتُای تًسیغ قزار م سیزا میاوٍ کمتز تحت تیحیز مقاایز ياقغ ،ضًا می

 فزا ویست.مد مىحػز تٍ  وکتٍ:

 َای کیهی تىُا ضاخع مزکشی قاتل مقایسٍ مد افت.  تزای اااٌ وکتٍ:

 چىذك 

تهٝ  وٙٙذ.  ٞا ٔمادیشی اص ٔـاٞذاذ ٞؼسٙذ وٝ دأٙٝ زغییشاذ سا دس فٛاكُ چٙذوی زمؼیٓ ٔی چٙذن

 دٞذ. ٞا دس ٞشیه اص ایٗ فٛاكُ دسكذ ٔٔیٙی اص فشاٚا٘ی وُ سا زـىیُ ٔی وٝ فشاٚا٘ی ًٛسی

 ذ.وٙ ٔی لؼٕر زمؼیٓ 4زغییشاذ سا تٝ  دأٙٝ :چارك

 ذ.وٙ ٔیلؼٕر زمؼیٓ  10سا تٝ  ییشاذدأٙٝ زغ :دَل

 ذ.وٙ ٔیلؼٕر زمؼیٓ  100دأٙٝ زغییشاذ سا تٝ  :صذك

یها ٔؼهاٚی آٖ ٞؼهسٙذ؛ ٔهطلاً     وٛچىسش ٞا  چٙذْ دادٜ  Kاْ ؿاخلی اػر وٝ دس اكٌلاح، Kچٙذن

 .تاؿذ آٖ ٔؼاٚی یاوٛچىسش  ٔـاٞذاذچٟاسْ  iاْ چٙذوی اػر وٝ  iاسنچ

وهٝ   دٞٙذ یٔىاٖ زٕشوض ٔـاٞذاذ ٘یؼسٙذ تّىٝ ٔىا٘ی اص زٛصیْ سا ٘ـاٖ ٔ وٙٙذٜ یاٖٞا ِضٚٔاً ت چٙذن

 یا ٔؼاٚی آٖ ٞؼسٙذ.وٛچىسش وؼشی اص ٔـاٞذاذ 

 چىذك:ريش محاسثٍ 

 :تىذي وطذٌ طثقٍَاي  ( دادٌالف

ا اْ سiٚ ٔـاٞذٜ ٔشزة ؿذٜ  وشدٜكٔٛدی ٔشزة  تٝ كٛسذٔـاٞذاذ سا 
ix ٔوٙیٓ. ٍزاسی ٔی٘ا 

 وٙیٓ. ٞای صیش خیذا ٔی تا زٛغٝ تٝ ّ٘ٛ چٙذن ٔحُ آٖ سا تا اػسفادٜ اص فشَٔٛ
 

aN چاسن
  a : , ,                

1
1 2 3

4 2
 

aN دٞه
  a : , , ,                

1
1 2 9

10 2
 

aN كذن
  a : , , ,               

1
1 2 99

100 2
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 سا زٔییٗ وٙیذ.دْٚ ٚ ػْٛ ٔـاٞذاذ صیش ، چاسن اَٚ مثال:

80 , 90 , 50 , 60 , 70 , 100 , 75 , 85 , 70 , 80  , 60 , 40    
 

 حل:

100 , 90 , 85 , 80 , 80 , 75 , 70 , 70 , 60 , 60 , 50 , 40  
 

   /   60 0 5 60 60 /چاسن اَٚ 60  


   
1 12 1

3 5
4 2

 ٔحُ چاسن اَٚ 

   / /   70 0 5 75 70 72 /چاسن دْٚ 5  


  
2 12 1

6 5
4 2

 ٔحُ چاسن دْٚ

 / /   80 0 5 85 80 82 /چاسن ػْٛ 5  


   
3 12 1

9 5
4 2

 ٔحُ چاسن ػْٛ 

 

 چارک اي ، اَک پىجم، غدک پىجاَم تا میاوٍ تزاتزود. :وکتٍ
 

 :ضذٌ يتىذ َاي طثقٍ ( دادٌب

دس ایٗ حاِر اتسذا تا اػسفادٜ اص سٚاتي
aN

4 
aNتشای چاسن، 

10 
aNتشای دٞه، 

100 
ِٚهیٗ     تهشای كهذن# ا

اؽ تیـسش یا ٔؼاٚی یىی اص ٔمادیش فٛق تاؿذ سا تا زٛغهٝ تهٝ چهاسن، دٞهه،      ای وٝ فشاٚا٘ی زػٕٔی ًثمٝ

 .وٙیٓ ٔحاػثٝ ٔی اْ ساaچاسن، دٞه، كذن  ٞای صیش ػدغ تا اػسفادٜ اص فشَٔٛ ؛وٙیٓ كذن خیذا ٔی
 

 چاسن اْ
i

i

aN
FC

l h              a : , ,
FC



 
 

   
 
 

14 1 2 3        

l ٝداس            چاسن: وشاٖ خاییٗ ًثم                  h ًٝثم ًَٛ : 

iFC 1 داس   چاسن ًثمٝٔالثُ  ًثمٝ: فشاٚا٘ی زػٕٔی
i

FCداس چاسن ًثمٝ : فشاٚا٘ی زػٕٔی 
 

 دٞه اْ
i

i

aN
FC

l h              a : , , ,
FC



 
 

   
 
 

110 1 2 9         

l ٝداس                                 دٞه: وشاٖ خاییٗ ًثمh ًٝثم ًَٛ : 
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iFC 1 داس      دٞه ًثمٝٔالثُ  ًثمٝ: فشاٚا٘ی زػٕٔیiFCداس دٞه ًثمٝ : فشاٚا٘ی زػٕٔی 
 

  كذن اْ
i

i

aN
FC

l h              a : , , ,
FC



 
 

   
 
 

1100 1 2 99    

l ٝداس                              كذن: وشاٖ خاییٗ ًثم  h ًٝثم ًَٛ : 

iFC 1ٚداس    كذن ًثمٝٔالثُ  ًثمٝا٘ی زػٕٔی : فشا
i

FCداس كذن ًثمٝ : فشاٚا٘ی زػٕٔی 
 

 آٚسیذ. تٝ دػرصیش سا   غذَٚدْٚ ٚ ػْٛ ، ٞای اَٚ چاسن مثال:
 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 مًٝث

 38-40 36-38 34-36 32-43 30-32 28-30 26-28 24-26 22-24 20-22 18-20 ًثماذ

iF 2 2 3 5 7 8 8 6 4 3 2 

iFC 2 4 7 12 19 27 35 41 45 48 50 

 

 حل:

/

 
 

   
 
 

1 50
12

426 2 26 143
7

َاٚ  ًثمٝ خٙػٓ     چاسن 
N

/:



1 50

12
44

 اَٚ 5

/

 
 

   
 
 

2 50
19

426 2 29 5
8

   چاسن دْٚ  ًثمٝ ؿـٓ
N

:



2 50
44

 دْٚ 25

/

 
 

   
 
 

3 50
35

426 2 32 83
6

   چاسن ػْٛ  ًثمٝ ٞـسٓ
N

/:



3 50

37
44

 ػْٛ 5

 

ٌاساط ٚغٛد داسد. فاكّٝ ٌاساطٞا تش حؼهة ویّهٛٔسش    200ویّٛٔسش  100تٝ ًَٛ  یا غادٜدس  :تمريه

 صیش اػر: لشاس تٝ
 

 92 86 78 60 46 40 37 28 26 7 فاكّٝ زا ٌاساط

 65 10 30 15 25 5 20 5 15 10 زٔذاد ٌاساط


