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 ثػٍی اق خؽڂٶ ټفثڃٖ ثڅ سڃقیٟ ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ

 
 

 9سهف اق   ؼاـیٻ. زڅ ؼـِؽ  اق خٽ١یهز ټ٭هؽاـ  ثهكـٲ    2 = 4ڂ  =  6ټثبٶ: خٽ١یز ڀفټبٸی ثب 

 ؼاـڀؽ؟

z ( ) / / P(z / ) / P(z / ) P(z / ) /           9 6 2 1 5 1 5 0 93 1 5 1 1 5 0 07 
0/ی١ځی   .چىشځؽ 9سف اق  خٽ١یز ثكـٲ07

 استٌتاج آهاری 

 ا  اق خٽ١یز دبیڅ یبثی ثڅ ڀشیدڅ ثفا  ؼوزآڀڇب اوش٩بؼڄ اق  چب  سدفثی  آڂـ  ؼاؼڄ ده اق خٽٟ

 غڃاچیٻ ثجیځیٻ ٰڅ: چب  ضبِٷ اق یٯ ـاٰشڃـ ټی اق ؼاؼڄ ټثلاً
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 آیب ثبقؼچی ټشڃوٗ زځؽ اخفا  ؼـ ٌفایٗ ٠ٽٹیبسی ثبثز، ټځٙج٫ ثب ٠ڃاټٷ ا٬شّبؼ  اوز؟

 ٌڃؼ؟ ڂْ ټځدف ثڅ ثبقؼچی ثیٍشف ټیآیب یٯ اخفا  ؼـ ٌفایٗ ٠ٽٹیبسی ټ٩ف

 ؼاؼ؟اـائڅ ثیځی ثبقؼچی ؼـ ٌفایٗ ٠ٽٹیبسی ټػشٹ٧  ا  ثفا  دیً سڃاپ ټ١بؼٸڅ آیب ټی

 چب  ټػشٹ٧ ثفا  اوشځشبج آټبـ  ڂخڃؼ ـڂي

 چب ثب ټؽٶ ثڅ ؼوز آټؽڄ اټٱبپ ٠ؽٺ سٙبث٫ ٰبټٷ ؼاؼڄ ڂخڃؼ غٙبچب  آقټبیٍٵبچی 

 .هؼتجز اعت 1قغؼيت اي هؾخص اس گيزي تٌْب در هحذٍدُ ًتيدِ

 ثٌذي ًوَد: دٍ دعتِ كلي تقغين ثِدر كليت تَاى  هياعتٌتبج آهبري را 

ا  ؼـ ټڃـؼ خٽ١یز ڂ وذه ا٠شجبـوځدی آپ ثهب اوهش٩بؼڄ اق    : ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ٨فٔیڅ2آسهَى فزضيِ

 یب ـؼ سأییؽ چب  ڀٽڃڀڅ  یٯ آقټڃپ ـڂ  ؼاؼڄ

ج٫ ثب ٠ڃاټٷ ا٬شّبؼ  اوز ڂ ثهڅ ڂوهیٹڅ ڀٽڃڀهڅ    ٰځیٻ ٰڅ ثبقؼچی ټځٙ ؛ ؼـ ټثبٶ دیٍیٿ ٨فْ ټیټثلاً

 .ٰځیٻ یب ـؼ ټی سأییؽٌبچؽ  آپ ـا 

ٰځیٻ ؼـ یٯ ٌفایٗ ٠ٽٹیبسی ټ١یٿ، ثبقؼچی ثیٍشف اوز ڂ ث١ؽ ثب اخهفا ؼـ چٽهبپ    یب ایٿ ٰڅ ٨فْ ټی

 .ٰځیٻ ټی سأییؽٌفایٗ آپ ـا ـؼ یب 

ػشٹ٧ خٽ١یز )ټیهبڀٵیٿ،  : ټٍشٽٷ ثف ټطبوجڅ ټ٭بؼیف ٠ؽؼ  ؼـ ټڃـؼ دبـاټشفچب  ټ3تخويي آهبري

چهبیی اق دبـاټشفچهب  ض٭ی٭هی چىهشځؽ اټهب       ڂاـیبڀه ڂ ٤یفڄ( اوز. ایٿ ټ٭هبؼیف ٠هؽؼ  سځڇهب سػٽهیٿ    

 .چب ـا س١ییٿ ڀٽبییٻ ؼچؽ ٰڅ ؼـوشی )ِطز( ایٿ سػٽیٿ چب  آټبـ  ثڅ ټب ایٿ اټٱبپ ـا ټی ـڂي

   4ّبي آهبري الف( فزضيِ

 .اوز شٽبٶ یٯ ټش٥یف سّبؼ٨یسڃقیٟ اضیٯ ٨فٔیڅ آټبـ ، ٠جبـسی وبؼڄ ؼـ غّڃَ 

 ـؼ یب سأییؽ. ٌڃؼ  چب  آټبـ  ثفا  آقټڃؼپ آپ اوش٩بؼڄ ټی ثب ثیبپ ٨فٔیڅ، اق ـڂي

ټځؽ )٨فټڃٸڅ( ٰفؼپ ٨فٔیڅ، چٽڃاـڄ لاقٺ اوز سب ټؽٸی ـا اڀشػبة ٰځیٻ ٰڅ ٨هفْ ثهف    دیً اق ٬ب٠ؽڄ

 .ؽٰځ آپ اوز ٰڅ ایٿ ټؽٶ ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ی ڂ ټځبوت خٽ١یز دبیڅ ـا سڃِی٧ ټی

ٌڃؼ ڂ ؼـ ٤یف ایهٿ ِهڃـر،    ټی سأییؽغڃاڀی ؼاٌشڅ ثبٌؽ،  اٴف ا٘لا٠بر ضبِٷ اق ڀٽڃڀڅ ثب ٨فٔیڅ چٻ

 .ٌڃؼ ـؼ ټی

 ؽَد: اعبعب دٍ فزضيِ در ًظز گزفتِ هي

 0: ٨1فٔیڅ اِٹی یب ٨فٔیڅ ٩ِفH 

                                                                                                                                       
1. Certainty  

2. Hypothesis Testing  

3. Statistical Estimation 

4. Statistical Hypotheses  
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 1: ٨2فٔیڅ ټ٭بثٷH 

 .( اعت1Hارس رد فزضيِ هقبثل ) (، ّن0Hپذيزػ فزضيِ صفز )

ڀٽبیځؽڄ ٰبټلاً ا   ثڅ ایٿ ټ١ځب ڀیىز ٰڅ ڀٽڃڀڅ ٴیف  وبؼڄ اق یٯ خٽ١یز، اٸكاټبً څاق آپ خبیی ٰڅ ڀٽڃڀ

 سأییؽا  ـؼ یب  ضشی چځٵبټی ٰڅ ٨فٔیڅ حتوب خغبّبيي ًيش ٍخَد دارًذایٻ،  )ٌبغُ( ثڅ ؼوز آڂـؼڄ

 .ٌڃؼ ټی

 اًَاع خطا 

س١فیه٧  آڀڇهب  ؼ سڃاپ ؼڂ ڀڃٞ غٙب ـا ؼـ ٰځبـ اضشٽبٶ ـغهؽا  ثڅ چځٵبٺ آقټڃؼپ یٯ ٨فٔیڅ آټبـ ، ټی

 .ڀٽڃؼ

ـا ثڅ ٠ځڃاپ اضشٽبٶ ـؼ   .اي درعت اعت ( ٌّگبهي كِ فزضي0Hِرد فزضيِ صفز ) :Iخغبي ًَع 

0H عهغح هؼٌهبدار   »ا  ؼـوز اوز، ؼـ ڀٝف ثٵیفیهؽ. ایهٿ ٠جهبـر ثهڅ ٠ځهڃاپ       چځٵبټی ٰڅ ٨فٔیڅ

 ٌڃؼ. آقټڃپ ڀبټیؽڄ ټی 3«ثَدى

  .٨فٔیڅ ؼـوز اوهز(  1H)ی١ځی  اعت اي ًبدرعت ٌّگبهي كِ فزضيِ 0H تأييذ :IIخغبي ًَع 

 ا  ڀبؼـوز اوز، ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ. ڂ٬شی ٰڅ ٨فٔیڅ 0Hـا ثڅ ٠ځڃاپ اضشٽبٶ دؿیفي 

 .ّبي ًبدرعت ّغتٌذ ريغك پذيزػ فزضيِ   ٍتَاى گفت كِ  هي

یبثؽ )ڂ  ا٨كایً ټی  ،اټب، ثب ٰبچً  .آٶ، سفخیص ثف ٰٽیځڅ ثڃؼپ چف ؼڂ ڀڃٞ غٙب اوز ؼـ ضبٸز ایؽڄ

 .١ٱه(ثبٸ

 آهاسُ آصهَى 

 .ٌڃؼ چب  ڀٽڃڀڅ ثفا  ټطبوجڅ یٯ آټبـڄ آقټڃپ اوش٩بؼڄ ټی ثفا  آقټڃؼپ ٨فٔیڅ، اق ؼاؼڄ

 .ٌڃؼ ټی سأییؽ( ـؼ یب 0Hثىشڅ ثڅ ټ٭ؽاـ آټبـڄ آقټڃپ، ٨فٔیڅ ٩ِف )

 .ٌڃؼ ؼـ آپ ـؼ ټی 0Hٌڃؼ ٰڅ  ا  اق ټ٭بؼیف آټبـڄ آقټڃپ ټطىڃة ټی ټځٙ٭څ ثطفاڀی ثڅ ٠ځڃاپ ثبقڄ

 َدى یک فشضیِسًٍذ آصه 

 یٯ ټؽٶ اضشٽبٶ ڂ یٯ ټش٥یف سّبؼ٨ی ټفسجٗ ثب آپ اڀشػبة ٰځیؽ.

                                                                                                                                       
1. Primary Or Null  

2. Alternative  

3. Level Of Significance  
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0H  1ڂH ٴیف  ټ١ځبؼاـ ثبٌؽ ټځؽ )٨فټڃٸڅ( ٰځیؽ. ایٿ ٰبـ ثبیؽ ثڅ ؼ٬ز اڀدبٺ ٌڃؼ سب ڀشیدڅ ـا ٬ب٠ؽڄ. 

 .آټبـڄ آقټڃپ ـا ټٍػُ ٰځیؽ

 .وٙص ټ١ځبؼاـ ثڃؼپ یٯ آقټڃپ ـا اڀشػبة ٰځیؽ

 .څ ثطفاڀی ټفثڃٖ ثڅ آټبـڄ آقټڃپ ـا س١ییٿ ٰځیؽسڃقیٟ آټبـڄ آقټڃپ ڂ ټځٙ٭

 .چب ټطبوجڅ ٰځیؽ ا  سّبؼ٨ی اق ؼاؼڄ ټ٭ؽاـ آټبـڄ آقټڃپ ـا اق ـڂ  ڀٽڃڀڅ

 .ٌڃؼ دؿیف٨شڅ یب ـؼ ټی 0Hثب ټ٭بیىڅ ټ٭ؽاـ ټطبوجڅ ٌؽڄ آټبـڄ آقټڃپ ثب ټځٙ٭څ ثطفاڀی، 

یهڃة ڂ اق غهٗ سڃٸیهؽ ضهؿ٦     % سبیفچب ټ8/4١ټثبٶ: ثف اوبن ټٍبچؽار ؼـ یٯ ٰبـغبڀڅ سڃٸیؽ سبیف، 

سبیف سڃٸیؽ  اق غٗ ٰځبـ ٴؿاٌشڅ ٌهؽڀؽ. آیهب    ٠1000ؽؼ اق  60ٌڃڀؽ. ؼـ یٱی اق ـڂقچب  ٰبـ ،  ټی

 چیر ؼٸیٹی ټجځی ثف سڃٸیؽ ڀبټځبوت ایٿ ڂاضؽ سڃٸیؽ  ؼـ ایٿ ـڂق ثڅ غّڃَ ڂخڃؼ ؼاـؼ؟

چب  ټفثڃٖ  ڃاپ اق ؼاؼڄس سڃاپ ثڅ ٌٱٷ یٯ آقټڃپ اق ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ ؼـ ڀٝف ٴف٨ز. ټی ـا ټیټىأٸڅ ایٿ 

( اوهش٩بؼڄ ڀٽهڃؼ قیهفا ـاڄ    = p 048/0ثڅ ٠ٽٹیبر ثٹځؽ ټؽر ثڅ ٠ځڃاپ سػٽیځی اق دهبـاټشف خٽ١یهز )  

 .ؼیٵف  ڀؽاـیٻ

 كٌين: اي پيزٍي هي هزحلِ 7اس رٍػ 

اټب اق آپ خبیی ٰهڅ   .ا  وف ڂ ٰبـ ؼاـیٻ ٰڅ ؼڂ غفڂخی ؼاـؼ؛ دؿیفي یب ـؼ ثب یٯ سڃقیٟ ؼڂخٽٹڅ -1

اوهز، ټیهبڀٵیٿ    = p 048/0زهڃپ   .سڃاپ اق س٭فیت ڀفټبٶ اوش٩بؼڄ ٰفؼ ثكـٲ اوز، ټی اڀؽاقڄ ڀٽڃڀڅ

  خٽ١یز ثفاثف ثب:
np /    1000 0 048 48

 

) np = :ثب اوز ڂ ڂاـیبڀه آپ ثفاثف p)= / ( / ) /    2 1 1000 0 048 1 0 048 45 7 

دهه ټیهبڀٵیٿ    .ټٍهػُ ڀیىهز  ټىهأٸڅ  ( ثڅ ِڃـر ڂأص اق ِهڃـر  ٨0Hفٔیڅ ٩ِف )اِٹی،  -2

ـڂ  ټیبڀٵیٿ ڀٽڃڀڅ ثٹځؽ ټؽر س١ییٿ ٌؽڄ اوز، ثڅ ٠ځڃاپ ټجځهبیی ثهفا  ټ٭بیىهڅ ؼـ     خٽ١یز ٰڅ اق

 ٌڃؼ: ڀٝف ٴف٨شڅ ټی

48 <  :1H   48    :0H 

ـا  0Hڀٽڃڀڅ ؼـ ـڂق، ثڅ ضؽ  ثبلا اوز ٰڅ ٨فٔیڅ  60ده اٰځڃپ دفوً ایٿ اوز ٰڅ آیب ټیكاپ ـؼ 

 ـؼ ٰځیٻ؟

 ځیٻ، آټبـڄ آقټڃپ ټش٥یف ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ غڃاچؽ ثڃؼ:ٰ اق آپ خبیی ٰڅ اق س٭فیت ڀفټبٶ اوش٩بؼڄ ټی -3
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X /
Z

σ

 


0 5 μ  

سّهطیص  »ٌهڃؼ ٰهڅ ثهڅ آپ     اق ایٿ ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ، وجت ثڇجڃؼ س٭فیت ڀفټهبٶ ټهی   5/0ٰٻ ٰفؼپ ٠ؽؼ 

ِڃـر ٰىف چٽبپ اڀطفا٦ ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ اق ټیبڀٵیٿ خٽ١یز اوز. ټػهفج   .ٌڃؼ ٴ٩شڅ ټی 1«دیڃوشٵی

 ٠ؽؼ اڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ اق ټیبڀٵیٿ اوز. Zاق ایٿ ـڂ  .اوشبڀؽاـؼ خٽ١یز اوزٰىف ڀیك اڀطفا٦ 

/  0 05  1اوز(،  =  48ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ. ثڅ ایٿ ټ١ځب ٰڅ ـیىٯ ـؼ ٨فٔیڅ ؼـوز )ٰڅ 4

 .اوز 20ثڅ 

ؼاـا   Z، ثفا  س١ییٿ ټځٙ٭څ ثطفاڀی، ثبیؽ ثؽاڀیٻ ٰڅ سڃقیٟ آټبـڄ آقټڃپ زیىز؟ ؼـ ایهٿ ټهڃـؼ   -5

ٰځهیٻ ٰهڅ    ، ټ١یٿ ټی=  05/0ڂ   < :0H 48ثڅ اقا   .سڃقی١ی ټٍبثڅ سڃقیٟ ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ اوز

 .ٴیفؼ % وٙص ټځطځی ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ ـا ؼـ ثف ټی5ټځٙ٭څ ثطفاڀی 
 

 
 

دیڃوز  Bؼچؽ، اق ـڂ  خؽڂٶ سڃقیٟ ڀفټبٶ )خؽڂٶ  % ټځطځی ثڅ اقا  آپ ـظ ټی5ٰڅ ثفي  Zټ٭ؽاـ 

 .ٌڃؼ ـؼ ټی 0Hټڃـؼ ټطبوجڅ ثیٍشف اق ایٿ ټ٭ؽاـ ٌؽ،  Zاوز. ضبٶ اٴف  645/1ثب  ٰشبة( ثفاثف

/ڂ  = 2 ،60 X = ،48  = ،1000 n;  7/45ؼـ ایٿ ټڃـؼ،  -6
Z /

/

 
 
60 0 5 48

1 70
45 7

 اوز. 

 1000ڀٽڃڀهڅ اق   60ٌهڃؼ ڂ وهٙص ـؼ ٌهؽپ     ـؼ ټی 0Hاوز،  645/1 > 70/1اق آپ خبیی ٰڅ  -7

سڃٸیؽ ٨فایځؽ سڃاپ ٠ٹز ایٿ ټڃٔڃٞ ـا ثب اـقیبثی  % اوز. اٰځڃپ ټی8/4اق وٙص ـؼ سبیف، ثىیبـ ثیٍشف 

 .خىشدڃ ڀٽڃؼ

                                                                                                                                       
1. Continuity Correction  
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ټىهأٸڅ  ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ضٷ  100سبیف ټ١یڃة اق  6سب،  1000سبیف ټ١یڃة اق  60ضبٶ اٴف ثڅ خب  

              ثڅ ٌٱٷ قیف غڃاچؽ ثڃؼ:

/ /
Z / /

/

 
  
6 0 5 4 8

0 327 0 05
4 57

         α  

سهبیف،   100سهبیف اق   6ٌهڃؼ. ټ١یهڃة ثهڃؼپ     دؿیف٨شڅ ټی 0Hاوز،  645/1 < 327/0ؼـ ایٿ ضبٸز 

سهبیف،   1000سهبیف ټ١یهڃة اق ثهیٿ     60ڀؽاـؼ ڂ ایٿ ؼـ ضهبٸی اوهز ٰهڅ     048/0اغشلا٦ زځؽاڀی ثب 

 .ؼاـؼ سهأثیف چب  آټبـ   چؽ ٰڅ اڀؽاقڄ ڀٽڃڀڅ ثف آقټڃپؼ ڀٍبپ ټیټىأٸڅ اغشلا٦ زٍٽٵیف  ؼاـؼ. ایٿ 

 .فس سّبؼ٨ی اوز سب ڀٽڃڀڅ ثكـٲچب   اق ڀڃوبپثف ټشأف ثیٍشف س ڀٽڃڀڅ ٰڃزٯ

 ة( تخويي آهبري

 چب ثفا  ثڅ ؼوز آڂـؼپ ثڇشفیٿ سػٽیٿ ڂ سڃِی٧ ټٽٱٿ اق دبـاټشفچب  خٽ١یز اوش٩بؼڄ اق ؼاؼڄ

ؼـ سڃقیٟ  ڂ  ؼـ سڃقیٟ دڃاوڃپ، یب ټ٭بؼیف  ا ، ټ٭ؽاـ  ؼـ سڃقیٟ ؼڂخٽٹڅ pدبـاټشف خٽ١یز: ټ٭ؽاـ 

 .ڀفټبٶ

آپ ثػٍی اق آټبـ ـیبٔی ٰڅ ثب سػٽیٿ دبـاټشف سڃقیٟ اضشٽبلار خٽ١یز وف ڂ ٰهبـ    تئَري تخويي

 ؼاـؼ

 .ّوچٌيي ايي تخويي هؼيبري كوي اس خغبي هحتول اعت

 چبیی اق ؼڂ ڀڃٞ چىشځؽ؛ زځیٿ سػٽیٿ

 ب ثفا  ټطبوجڅ یٯ ټ٭ؽاـ ټځ٩فؼ ثڇیځڅچ : اوش٩بؼڄ اق ؼاؼڄ1اي تخويي ًقغِ

ڃؼ ڂ س٭فیجی اق سڃقیٟ خٽ١یهز ڀبٌهځبغشڅ   ٌ ڂ  ڀٽڃڀڅ ټطبوجڅ ټی  یٯ ٠ؽؼ اوز؛ اق ـا سػٽیٿ ڀ٭ٙڅ

 .ؼچؽ ٴیف  اق آپ اڀدبٺ ٌؽڄ اوز( ټی )ٰڅ ڀٽڃڀڅ

 .ٰځؽ ا  ثڅ سځڇبیی، ؼـ ټڃـؼ غٙب  ټڃخڃؼ ؼـ سػٽیٿ ِطجشی ڀٽی زځیٿ سػٽیٿ ڀ٭ٙڅ

 : اوش٩بؼڄ اق یٯ ثبقڄ ثڅ خب  یٯ ڀ٭ٙڅ ثفا  ټطبوجڅ ټ٭ؽاـ ثڇیځڅ2اي تخويي ثبسُ

 .ٌڃؼ ڀیك ٴ٩شڅ ټی:  3ثبسُ اعويٌبىٽیٿ، ثڅ ایٿ سػ

ٰځؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ ؼـوز ؼـ ٰىف  ټ١هیٿ اق قټهبپ    ا  اق ټ٭بؼیف ـا ټٍػُ ټی ا  ټطؽڂؼڄ سػٽیٿ ثبقڄ

 .سڃاڀؽ ؼـ آپ ثبقڄ ٬فاـ ٴیفؼ ټی

                                                                                                                                       
1. Point Estimate  

2. Interval Estimate  

3. Confidence Interval  
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 .سف اوز ا  ١ٔی٧ سف ثبٌؽ، سػٽیٿ ڀ٭ٙڅ ا  ٴىشفؼڄ چف زڅ سػٽیٿ ثبقڄ

١یبـ  ثىشٵی ؼاـؼ ٰڅ ټب ثب آپ ټ١یبـ ؼـ ټڃـؼ سػٽهیٿ  ا  ثڅ ټ ثڇشفیٿ سػٽیٿ ڀ٭ٙڅ: اي تخويي ًقغِ

 .ٰځیٻ ٬ٕبڂر ټی

آقټڃپ ؼـ یٯ ـاٰشڃـ ؼـ ٌفایٗ ټ١یٿ ڂ ثبثهز اڀدهبٺ ٌهؽڄ اوهز ڂ ټ٭هبؼیف       11ټثبٶ: ٨فْ ٰځیؽ 

 .67، 63، 63، 63، 63، 60، 59، 59، 58، 55، 32ثبقؼچی ثڅ ٬فاـ قیف اوز؛ 

غهڃاچیٻ   ٨هفْ ٰځیهؽ ټهی    .ٴیف  اوز غٙب  اڀؽاقڄ چب ثڅ ؼٸیٷ ټش٥یفچب  ٰځشفٶ ڀٍؽڄ ڂ ڀڃوبپ ؼاؼڄ

  ثڇشفیٿ ټ٭ؽاـ ټځ٩فؼ ثبقؼچی ـا ثڅ ؼوز آڂـیٻ. ټیبڀٵیٿ ڀٽڃڀڅ ثفاثف اوز ثب:

X / 58 4 
% ټفثڃٖ ثڅ آقټڃڀی ثبٌهؽ ٰهڅ   32اوز. اټب ٌبیؽ ثبقؼچی  63، ڂ ڀٽب ثفاثف ثب m = 60چٽسځیٿ ټیبڀڅ 

سڃاپ آقټڃڀی ـا ثؽڂپ آٴبچی اق ٠ٹز ټ٭ؽاـ دبییٿ آپ  چفزځؽ ڀٽی .زؼـ آپ غٙبچبیی ڂخڃؼ ؼاٌشڅ او

 .ٴیفؼ ټڃـؼ  ثفا  آپ ؼـ ڀٝف ټی ضؿ٦ ڀٽڃؼ اټب ټیبڀٵیٿ ڂقپ ثی

( ثڅ ٠ځڃاپ ثڇشفیٿ سػٽیٿ ثبقؼچی اوش٩بؼڄ ٌڃؼ قیفا ایٿ دبـاټشف ڂقڀی ثهفا   60ټٽٱٿ اوز اق ټیبڀڅ )

آقټهڃپ   11آقټڃپ اق ټیبپ ایٿ  4سڃاڀىشیٻ ؼـ  ټی اق وڃ  ؼیٵف، .ٴیفؼ سفیٿ ټ٭ؽاـ ؼـ ڀٝف ڀٽی دبییٿ

چب  آیځهؽڄ ؼـ ٌهفایٗ ؼ٬ی٭هب     ٌبیؽ ایٿ ټ٭ؽاـ )ڀٽب( ثڇشفیٿ سػٽیٿ اق آقټڃپ .% ثفویٻ63ثڅ ثبقؼچی 

 .ٰځشفٶ ٌؽڄ ثبٌؽ

اٴف ثٵهڃییٻ ٰهڅ    .سڃاڀؽ ٬ٕبڂر لاقٺ ؼـ ایٿ ټڃـؼ ـا اڀدبٺ ؼچؽ ثڅ ڂٔڃش ټٍػُ اوز ٰڅ آټبـ ڀٽی

ا   چهب اق ڀٽڃڀهڅ   ثڇشفیٿ سػٽیٿ اق خٽ١یز ؼـ ٌفایٗ ټ١یٿ اوهز، ثبیهؽ ؼاؼڄ   (4/58ټیبڀٵیٿ ڀٽڃڀڅ )

% داراي احتوبل رخذاد يکغبى ثب ّهز  32چٌبى چِ ثبسدّي  .سّبؼ٨ی اق خٽ١یز ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثبٌځؽ

 .هقذار ديگز ثبؽذ، آى گبُ هيبًگيي ثْتزيي تخويي اعت

ٽیځی ثڇشفیٿ سػٽیٿ ټځٙج٫ ثب اچؽا٦ ٰځځؽ سب س١ییٿ ٰځیٻ زڅ سػ چب ثڅ ټب ٰٽٯ ټی زځؽ ڂیمٴی سػٽیٿ

 چب ٠جبـر چىشځؽ اق: ټب اوز. ایٿ ڂیمٴی

  ؛1چٽىبڀی، وبقٴبـ  

  ؛2وڃؼاـ  

 1ٰبـایی.  

                                                                                                                                       
1. Consistency  

2 .Bias  
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 2ّوؼاًی، ػاصگاسی   

 .ٌڃؼ سب ټ٭ؽاـ ؼـوز دبـاټشف خٽ١یز ثب ا٨كایً اڀؽاقڄ ڀٽڃڀڅ ثڅ ؼوز آیؽ ایٿ ڂیمٴی وجت ټی

( ټشٽبیهٷ  ثڅ ټیهبڀٵیٿ خٽ١یهز )  (X)یٿ ڀٽڃڀڅ ٰځؽ، ټیبڀٵ ڀڇبیز ټیٷ دیؽا ټی ثڅ وٽز ثی nڂ٬شی 

 .اوز یٯ سػٽیٿ وبقٴبـ )چٽىبپ( اق  Xٌڃؼ؛ ی١ځی  ټی

  3عَداري

 .ثیځی ڀٽبیؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ ڂا١٬ی ـا دیً ًيغتیٯ سػٽیٿ ڂ٬شی وڃؼاـ 

 .ثبٌؽ پبراهتز خوؼيتآپ ثفاثف ثب  ًتظبرهقذار هَرد اثڅ ٸطبٚ ـیبٔی، یٯ سػٽیٿ وڃؼاـ ڀیىز اٴف 

    ( اوز قیفا:سػٽیځی ثؽڂپ وڃ اق ټیبڀٵیٿ خٽ١یز ) X ټثلاً

         E X μ 

     اق وڃ  ؼیٵف، ڂاـیبڀه ڀٽڃڀڅ وڃؼؼاـ اوز قیفا ؼاـیٻ:

 
 i

X

X X
S

n





2

2
 

 اټب X X

n
E S σ

n


2   ثؽیٿ ټ١ځب ٰڅ  21 X XE S σ2 2 

 .ٰځؽ ثبثز ٌؽڄ اوز ٰڅ سڃخڅ سځڇب ثڅ چٽىبڀی )وبقٴبـ ( ڂ وڃؼاـ  یٯ سػٽیٿ ٩ٰبیز ڀٽی

ڀٽڃؼ ٰڅ چٽىبپ )وبقٴبـ( ثب خٽ١یز دبیڅ، ڂ وهڃؼاـ  اـائڅ چب  ټػشٹ٧ ـا  چبیی اق سػٽیٿ سڃاپ ټثبٶ ټی

 .ثڅ وٽز ټیبڀٵیٿ خٽ١یز چىشځؽ

 .سػٽیٿ ثڇشف آپ سػٽیځی اوز ٰڅ دفاٰځؽٴی ٰٽشف  ؼاٌشڅ ثبٌؽ بر ثزاي تخويي ثْتز:هؼي

 

                                                                                                                                       
1. Efficiency  

2. Consistency  

3. Bias  
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 .ؼـ ټهڃـؼ یهٯ دهبـاټشف خٽ١یهز ؼاـیهٻ      2ڂ  ٨1فْ ٰځیؽ ؼڂ سػٽیٿ چٽىبپ )وبقٴبـ( ڂ وڃؼاـ 

 .ؼاـؼ )ٌٱٷ ثبلا( 2دفاٰځؽٴی ٰٽشف  ڀىجز ثڅ  1چٽسځیٿ ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ ٰڅ 

 چب ثب چٻ ثفاثف اوز: یٿ ڀٽڃڀڅاق ـڂ  ٌٱٷ ټٍػُ اوز ٰڅ ټیبڀٵ   E θ E θ1 2 

ایٿ ثؽاپ ټ١ځب  .ؼاـڀؽ 2ضڃٶ دبـاټشف خٽ١یز، دفاٰځؽٴی ٰٽشف  ڀىجز ثڅ  1ټ٭بؼیف ټش٥یف سّبؼ٨ی 

 .اوز كبراتز 1ده سػٽیٿ  .اوز 2سف اق سػٽیٿ  ٰڃزٯ 1اوز ٰڅ غٙب  ټشڃوٗ ؼـ سػٽیٿ 

 1کاسایی  

 .ٌڃؼ ټ٭بؼیف  ڀكؼیٯ ثڅ ټ٭ؽاـ ؼـوز ټیاـائڅ ز ٰڅ ټځدف ثڅ یٯ سػٽیٿ ٰبـا سػٽیځی او

 .ټ١یبـ دفاٰځؽٴی ټ٭بؼیف ضڃٶ یٯ ټ٭ؽاـ ؼـوز، ڂاـیبڀه اوز

 .سػٽیٿ آټبـ  ٰڅ ؼاـا  ٰٽشفیٿ ڂاـیبڀه اوز، یٯ سػٽیٿ ٰبـا اوز

ٸی ( ـا ؼاـؼ ڂ ایهٿ ؼـ ضهب  n/2Xثفا  یٯ خٽ١یز ثب سڃقیٟ ڀفټبٶ، ټیبڀٵیٿ، ٰٽشفیٿ ڂاـیبڀه ) ټثلاً

اوز. ٰبـایی ټیبڀڅ ٰهڅ ثهڅ ټځكٸهڅ سػٽیځهی اق ټڃ١٬یهز       n2/2X اوز ٰڅ ڂاـیبڀه ټیبڀڅ ثفاثف ثب 

 خٽ١یز ڀفټبٶ اوز، ٠جبـر اوز اق:

X

X

σ / n
E /

πσ / n π
  

2

2

2
0 637

2
 

 .وڃیی اوز ڂیمٴی ټڇٽشف  اق ثیټ١ٽڃلاً ٰبـایی 

ټ٭ؽاـ ؼـوز ٰڅ ټځدهف ثهڅ   وڃ ثبٌؽ )ثڅ ؼٸیٷ اڀطفا٦ قیبؼ اق چف ؼڂ وڃ   اټٱبپ ؼاـؼ یٯ آټبـڄ ثی

 .ٌڃؼ( اټب ؼـ ٠یٿ ضبٶ ثىیبـ ڀبٰبـا ثبٌؽ غځثی ٌؽپ ټی

 ُای تخویي تاص 

ایٿ ٰڅ دبـاټشف سػٽیٿ اڀشػبة ٌؽڄ زڅ ٬ؽـ ټځبوت اوز، اټف  زځؽاپ ټڇٻ ڀیىهز ثٹٱهڅ اڀطهفا٦    

 .سػٽیٿ اق ټ٭ؽاـ ؼـوز آپ، ثىیبـ ټڇٻ اوز

ثبٌهؽ ڂ ثیٍهشفیٿ ټ٭هؽاـ اڀطهفا٦      24/3 اٴف ؼـ ضٷ ٠ؽؼ  یٯ ټ١بؼٸڅ، دبوع ثڅ ؼوز آټؽڄ ټثلاً

اٸی  21/3ثبٌؽ، ا٘ٽیځبپ ؼاـیٻ ٰڅ دبوع ؼـوز ټدڇڃٶ ؼـ ثبقڄ ) 03/0ټٽٱٿ اق دبوع ؼـوز آپ 

 .ٴیفؼ ( ٬فاـ ټی24/3

                                                                                                                                       
1. Efficiency  
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% 95سهڃاپ اڀشٝهبـ ؼاٌهز ٰهڅ ضهؽڂؼ       ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌهڃؼ، ټهی   95/0( ثفاثف ثب  - 1) احتوبلاٴف 

 .فٴیفڀؽڄ دبـاټشف خٽ١یز اوزچب ثبقڄ ا٘ٽیځبڀی ؼاـڀؽ ٰڅ ؼـث ڀٽڃڀڅ

 .اڀشػبة ثبقڄ ا٘ٽیځبپ ثڅ ـیىٯ غٙب  ټڃـؼ دؿیفي ثىشٵی ؼاـؼ

 ّا تا ٍاسیاًغ ًاهـخص ّا ٍ تخویي آصهَى 

چهب ڂاـیهبڀه    سڃاپ ثهب ٴهفؼآڂـ  ؼاؼڄ   ټ٭ؽاـ ٠ؽؼ  ڂاـیبڀه خٽ١یز ټ١ٹڃٺ ڀیىز ڂ سځڇب ټیټ١ٽڃلاً 

 ز اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ.ڀٽڃڀڅ ـا ټطبوجڅ ٰفؼ ڂ اق آپ ثڅ ٠ځڃاپ ڂاـیبڀه خٽ١ی

 ( اوز:student) t( ټڃوڃٺ ثڅ سڃقیٟ tیٯ آټبـڄ خؽیؽ )

X

X μ
t

S / n


 0  

    ثفا  یٯ خٽ١یز ڀفټبٶ ؼاـیٻ:

 
 

X

X

X

X μ

σ

n
t

n S

n σ




  
  

   

0

2

2

11
1

 

2( ڂ Zِڃـر ایٿ ٰىف ټش٥یف ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ )
X/2SX(1 – n ٟؼاـا  سڃقی )"ٰٟب  -ټفث" (chi – 

square اوز. ٰٽیز )(1 – n.ؼـخڅ آقاؼ  اوز ) 

   ٰب   –سڃقیٟ ټفثٟ  

k

k

x
x exp

f x ;x
k

!

 
 

 
 

 
  

 
 

 

1
2

2

2 0
1 2

2

   

   

 

k =                      ټیبڀٵیٿk2 = ڂاـیبڀه 
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سهف اق ټ٭هبؼیف    ثىهیبـ ثهكـٲ   tسڃخڅ ثڅ ایٿ ڀٱشڅ لاقٺ اوز ٰڅ ثڅ اقا  اڀؽاقڄ ڀٽڃڀڅ ٰڃزٯ، ټ٭هبؼیف  

 .ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ ټفثڃٖ ثڅ غڃؼ چىشځؽ

( ڂ ثهڅ اقا   n > 30) 30چهبیی ثهب اڀهؽاقڄ ثیٍهشف اق      ٟ ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ ـا ثهفا  ڀٽڃڀهڅ  سڃاپ سڃقی ټی

 اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ. t( اق سڃقیٟ n < 30چبیی ثب اڀؽاقڄ ٰٽشف اق آپ ) ڀٽڃڀڅ

2، ټ٭ؽاـ n > 30سڃاپ ٨فْ ڀٽڃؼ ٰڅ ثڅ اقا   ثڅ ٠جبـر ؼیٵف، ټی
SX  2ثب

X ثفاثف اوز. 

شڃـ ؼـ ٌفایٗ ټ١یٿ ڂ ثبثهز اڀدهبٺ ٌهؽڄ اوهز ڂ ټ٭هبؼیف      آقټڃپ ؼـ یٯ ـاٰ 11ټثبٶ: ٨فْ ٰځیؽ 

 63غڃاچیٻ ٨فٔهیڅ   . ټی67، 63، 63، 63، 63، 60، 59، 59، 58، 55، 32ثبقؼچی ثڅ ٬فاـ قیف اوز؛ 

 = ـا اـقیبثی ڀٽبییٻ. 

 ٰځیٻ: ڂاـیبڀه ـا ټطبوجڅ ټی
 i

X X

X X
S / S /

n


   




2

2 87 05 9 33
1

 

 ٰځیٻ: ا  ـا اخفا ټی ټفضٹڅ 7ـڂڀؽ 

 ٰځیٻ؛ ١یز دبیڅ ـا ڀفټبٶ ٨فْ ټیسڃقیٟ خٽ -1

2- H0 :63  =  H1 :63  <  63یب  > 

 آټبـڄ آقټڃپ ٠جبـر اوز اق: -3
 X

X μ
t

S / n


 0 

 ٴیفیٻ. ؼـ ڀٝف ټی 05/0ـا ثفاثف ثب  ټ٭ؽاـ  -4
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t/اوز. اق خؽڂٶ ؼاـیهٻ:   10( ثفاثف ثب n – 1ؼـخڅ آقاؼ  ) -5 / / t /  1 0 9750 5 2 2 ڂ ڀیهك  23

/ / /t t /  0 05 2 0 025 2 23 

;  -64/1   اوز ده: X = 4/58دبیی ٰڅ آڀ اق -6
X

X μ
t

S / n


 0 

 .ٌڃؼ دؿیف٨شڅ ټی H0اوز، ده  -23/2 > -64/1 > 23/2اق آپ خبیی ٰڅ  -7

 ّب رٍي ٍاريبًظ آهبري ّب ٍ تخويي آسهَى

 آڀڇب 1ٸكڂٺ زٯ ٰفؼپ س٥ییفدؿیف  چب(  چب یب سػٽیٿ ټڃپچب )ثڅ ٰٽٯ آق ده اق اـقیبثی ؼاؼڄ

 چب ضڃٶ ټیبڀٵیٿ ټیكاپ دفاٰځؽٴی ؼاؼڄ س٥ییفدؿیف  

ڂاـیبڀه )ڂاـیبڀه ثهكـٲ ی١ځهی دفاٰځهؽٴی ثیٍهشف      چب  یٯ ټ١یبـ اق دفاٰځؽٴی )س٥ییفدؿیف ( ؼاؼڄ

 چب( ؼاؼڄ

ّبي يکغبى ٍ  گيزي اًذاسُّب رخ ًذّذ،  در يك حبلت هٌحصز ثِ فزد اگز ًَعبى تصبدفي در دادُ

 .در ايي حبلت، پزاكٌذگي ٍخَد ًذارد ٍ ٍاريبًظ صفز اعت .آيذ دقيقي اس هيبًگيي ثِ دعت هي

 .ٴیف  چٽیٍڅ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ڂ غٙبچب  سّبؼ٨ی ؼـ اڀؽاقڄ٨فایځؽ چب  سّبؼ٨ی ؼـ ټش٥یفچب   ؼـ ٠ٽٷ، ڀڃوبپ

 هٌاتع خطا 

 ٴیف : ؼڂ ټځجٟ غٙب ؼـ یٯ اڀؽاقڄ

 ؛اثكاـ  2ویزټطؽڂؼیز ضىب -1

 .چب  وځدً ؼـ ٘فاضی آقټبیً یب سٱځیٯ 3ڀ٭ُ ڂ ٠یت -2

 ٌڃڀؽ: غٙبچب ا٤ٹت ثڅ ؼڂ ؼوشڅ س٭ىیٻ ټی

  4سّبؼ٨ی -1

  5ویىشٽبسیٯ -2

 .چٽیٍڅ ڂخڃؼ ؼاـؼ غٙب  سّبؼ٨ی

 خغبي تصبدفي گيزي  اًذاسُ ٌڃڀؽ: چب  ا٤ٹت ثڅ ٌٱٷ قیف ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ٴیف  اڀؽاقڄ

                                                                                                                                       
1. Variability  

2. Sensitivity  

3. Imperfection  

4. Random  

5. Systematic  
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ضهڃٶ ټ٭هؽاـ    1ٴؿاـؼ ثٹٱڅ سځڇب س٥ییفدهؿیف     ڀٽیسأثیف٨ی ـڂ  ټیبڀٵیٿ سڃخڅ ٰځیؽ ٰڅ غٙب  سّبؼ

 .ؼچؽ ټیبڀٵیٿ ـا س٥ییف ټی

 هٌاتع خطای تصادفی 

 غٙب  ادفاسڃـ 

 ًس٥ییف ٌفایٗ آقټبی 

 زٵڃڀڅ غٙب  سّبؼ٨ی ـا ثڅ ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ثفوبڀیٻ؟

 ٴیف  ڂ ټطبوجڅ ټ٭ؽاـ ټیبڀٵیٿ سٱفاـ اڀؽاقڄ 

 ڀڃ٠ب ڂخڃؼ ؼاـؼ غٙب  ویىشٽبسیٯ. 

 ٌڃڀؽ: چب  ا٤ٹت ثڅ ٌٱٷ قیف ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ٴیف  اڀؽاقڄ

 خغبي عيغتوبتيك +گيزي  اًذاسُ يب خغبي عيغتوبتيك -گيزي  اًذاسُ

 

                                                                                                                                       
1. Variability  
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 .ٌڃؼ ٴ٩شڅ ټی 1ٴؿاـؼ ٰڅ ثؽاپ وڃؼاـ    ټیسأثیفسڃخڅ ٰځیؽ ٰڅ غٙب  ویىشٽبسیٯ ـڂ  ټیبڀٵیٿ 

 هٌاتع خطای ػیؼتواتیک 

 .اثكاـ ٰبٸیجفڄ ڀیىز ټثلاً: چب  اثكاـ ، ٨یكیٱی ڂ اڀىبڀی ټطؽڂؼیز

 تغییش ؿشایط آصهایؾ 

 زٵڃڀڅ غٙب  ویىشٽبسیٯ ـا ثڅ ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ثفوبڀیٻ؟

 ٰبٸیجفڄ ٰفؼپ ؼ٬ی٫ 

 اوش٩بؼڄ اق ثڇشفیٿ سٱځیٯ ټٽٱٿ 

 چب  آقټبیٍٵبچی ؼاٌشڅ ثبٌیٻ. چبیی ؼـ ټڃـؼ س٥ییفدؿیف  ؼاؼڄ چب ڂ سػٽیٿ ده ڀیبق ؼاـیٻ سب آقټڃپ

 :سڃاپ ؼـ ایٿ ـاوشب ټی

 ؛چب  اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ ټڃـؼ ټیبڀٵیٿ ثڇفڄ ثفؼ یب چب ڂ سػٽیٿ اٸ٧( اق ـڂڀؽ  ټٍبثڅ آقټڃپ

 .ڀٽڃؼاـائڅ ا  اق ڂاـیبڀه  چب  ثبقڄ ا  یب سػٽیٿ چب  ڀ٭ٙڅ سڃاپ سػٽیٿ ة( ټی

 لاقٺ اوز سب ؼڂ سڃقیٟ اضشٽبٶ خؽیؽ ټ١ف٨ی ٌڃؼ:

قهزار   Fتَسيهغ  ٍ  كبي -هزثغتَسيغ اي يك ٍاريبًظ ثز هجٌبي دٍ  رٍؽي آهبري ثزاي تخويي ثبسُ

 .دارد

2ا  یٯ ڂاـیبڀه ) سف ثٵڃییٻ، سػٽیٿ ثبقڄ اٴف ؼ٬ی٫
 ٟ2(، ثف اوبن سڃقی

  اوز ڂ ایٿ ؼـ ضبٸی اوز

 .اوز Fٰڅ سػٽیٿ ڂ اـقیبثی ؼڂ ڂاـیبڀه ثػٍی اق سڃقیٟ 

 ( 2تَسیع هزتع کای
) 

2
 ( ٟ1ثفاثف ثب ټدٽڃٞ ټفث + kټش٥یف ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ ټىش٭ٷ س١فی )ٌڃؼ ٧ ټی. 

2سبثٟ زٵبٸی اضشٽبٶ 
 :٠جبـر اوز اق    

 
 

k

k

x
x exp

f x
k

!

  
 
 

 
 

 

212 2

2

2

2

1 2
2

 

  

 

2زڃپ 
 ټفثٟ ټش٥یفچب  ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ اوز، چٽڃاـڄ ټثجز اوز. 

                                                                                                                                       
1. Bias  
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 .اوز kخٽٟ ڂاثىشڅ اوز ڂ ؼـخڅ آقاؼ   ایٿ سڃقیٟ ثڅ س١ؽاؼ ټش٥یفچب  ټىش٭ٷ ؼـڂپ ضبِٷ
 

2ثفغی اق ټ٭بؼیف سڃقیٟ 
 

 

 
 كبي؛ ايي تَسيغ ًبهتقبرى اعت چٌذ تَسيغ هزثغ

 

 سڃاپ ؼیؽ ٰڅ ایٿ سڃقیٟ ڀبټش٭بـپ اوز. ( اوز ڂ ٌٱٷ ثبلا ټی، 0ثف اوبن ټ٭ؽاـ ٰڅ ؼـ ثبقڄ )

2سڃاپ سڃقیٟ  ، ټی k 30ثفا  
 :ـا ثب سڃقیٟ ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ س٭فیت قؼ 
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α,k αx Z k   
 

2
2 1

2 1
2

 

 .اـق اوز ، ټش٥یف ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ چٻZٰڅ ؼـ آپ 

2ټیبڀٵیٿ سڃقیٟ 
،  ثفاثف ثبk  ڂ ڂاـیبڀه آپk2 اوز. 

 سڃاپ ڀڃٌز: ټی kثفا  ټ٭بؼیف ثكـٲ 

 Z χ k / k 2 2 

2اق سڃقیٟ 
 2ٌڃؼ قیفا آټبـڄ قیف ؼاـا  سڃقیٟ  ثفا  آقټڃپ ـڂ  ڂاـیبڀه اوش٩بؼڄ ټی

   ثهبk   ؼـخهڅ

 آقاؼ  اوز:

X
k

X

S
χ k

σ


2
2

2 

  تَسیعF 

 .ٌڃؼ چب  ؼڂ خٽ١یز اوش٩بؼڄ ټی ثفا  ټ٭بیىڅ ڂاـیبڀه Fٟ اق سڃقی

1چب   ڂاـیبڀه
2

S  2ڂ
2

S چهب    ثفا  ؼڂ خٽ١یز ثب اڀؽاقڄn1 ڂn2     ؼـ ڀٝهف ثٵیفیهؽ؛ آڀٵهبڄF   زځهیٿ

 ٌڃؼ: س١فی٧ ټی

S
F

S


2
1
2
2

 

nثههب  Fؼاـا  سڃقیههٟ  Fٰههڅ ؼـ آپ  1 1
 
nڂ  2 kؼـخههڅ آقاؼ  اوههز. اٴههف   1 n 1 1 ڂ  1

k n 2 2   سڃاپ ڀڃٌز: ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ، ټی 1

k

k

σ χ

k
F

σ χ

k



1

2

2 2
1

1
2 2
2

2

 

F اڀؽ. ڀىجز ؼڂ سڃقیٟ ټفثٟ ٰب  اوز ٰڅ چف یٯ ثف ؼـخڅ آقاؼ  غڃؼ س٭ىیٻ ٌؽڄ 

F(k ثڅ ٌٱٷټ١ٽڃلاً  Fسڃقیٟ  ,k )1 ٰځځؽڄ ؼـخڅ آقاؼ  اوز. چٽسځیٿ  ٌڃؼ ٰڅ ټٍػُ ڀڃٌشڅ ټی 2

 ؼاـیٻ:

 
 αF k ,k

F k ,k

1 2
1 2 1

1

α
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 55/0Fهزثَط ثِ  Fثزخي هقبديز تَسيغ 

 
 

 (ANOVAؼـ آڀبٸیك ڂاـیبڀه ) ټثلاًچب  آټبـ  ؼاـؼ؛  ا  ؼـ ـڂي اوش٩بؼڄ ٴىشفؼڄ Fسڃقیٟ 

سڃوٗ چٽیٿ  Bسڃوٗ اویؽ ڀیشفیٯ ڂ ڀیك ڀفظ غڃـؼٴی ٨ٹك  Aچب  ټفثڃٖ ثڅ ڀفظ غڃـؼٴی ٨ٹك  ؼاؼڄ

 چب  ایٿ ټ٭بؼیف ثفاثف ثب چٻ اوز؟ اویؽ ثڅ ٬فاـ قیف اوز. آیب ڂاـیبڀه

A :40 ،42 ،42 ،43 ،46 ،47 ،47 ،48 ،49 ،50 

B :39 ،41 ،41 ،44 ،45 ،45 ،46 ،47 ،48 ،48 

     ؼاـیٻ:ب چ ثڅ ٰٽٯ ایٿ ؼاؼڄ

 
A : X / ;S / ;n

B: X / ;S / ;n

  

  

2
1 1 1

2
2 2 2

45 4 11 60 10

44 4 9 82 10 
 

 گبًِ ثِ قزار سيز اعت: هزاحل ّفت

 چىشځؽ؛ 2Xڂ  ٨1Xفْ ثف آپ اوز ٰڅ چف ؼڂ خٽ١یز سڃقیٟ ڀفټبٶ ؼاـڀؽ. ټش٥یفچب  سّبؼ٨ی  -1

2- H0 :1
2

 = 22    H1 :1
2

  22 

Fآټبـڄ آقټڃپ  -3 S / S 2 2
1  اوز. 2

a: ٴیفیٻ ٰڅ ؼـ ڀٝف ټی -4 /0 10 

5- F ( 9، 9ثڅ ٌٱٷ)F ٌڃؼ ڂ ټځٙ٭څ ثطفاڀی ٠جبـر اوز اق: سڃقیٟ ټی 

   / /F F , , F F و           0 05 0 059 9 9 9           

F/                        اق ـڂ  خؽڂٶ ؼاـیٻ: ( , ) /0 95 9 9 3  ده18
/

/
F ( , ) / 0 05

1 3
9 9 0 314

18
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 F;  82/9/60/11;  18/1ؼـ ایٿ آقټڃپ:  -6

ی١ځهی س٩هبڂر    .ڃؼٌه  ټهی  سأییهؽ  H0اوز ده ٨فٔیڅ  314/0 > 18/1 > 18/3اق آپ خبیی ٰڅ  -7

 .چب ڀیىز ټ١ځبؼاـ  ثیٿ ڂاـیبڀه

 ّب ػجبرت اعت اس: ثبسُ تخويي ثزاي ًغجت ٍاريبًظ

   / /

S / S σ S / S
P α

F k ,k σ F k ,k

 
    

  

2 2 2 2 2
1 2 1 1 2

2
1 2 1 2 2 2 1 2

1
α α

 

σ
P / / /

σ

 
   

 

2
1
2
2

0 371 3 8 0 90  

 1آًالیض ٍاسیاًغ  

ٰځؽ ٰهڅ آیهب س٩هبڂر ټ١ځهبؼاـ  ثهیٿ       بڀه ٬فاـ ؼاـؼ ڂ س١ییٿ ټیچب  ڂاـی ایٿ آڀبٸیك ثف اوبن ڀىجز

 چب  سدفثی )ثب سڃقیٟ ڀفټبٶ( ڂخڃؼ ؼاـؼ یب غیف؟ چب  ټػشٹ٧ ؼاؼڄ ټیبڀٵیٿ ٴفڂڄ

چهب  ٰهبټذیڃسف  اوهش٩بؼڄ     اق ثفڀبټهڅ ټ١ٽهڃلاً   ANOVAسڃخڅ ٰځیؽ ثڅ ڂاوٙڅ دیسیؽٴی ټطبوهجبر  

 .ٌڃؼ ټی

 ًوادگزاسی ٍ حؼاب 

 ٵیفیؽ:ټبسفیه قیف ـا ؼـ ڀٝف ث

 چب ټبسفیه ؼاؼڄ

 

                                                                                                                                       
1. Anova  
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ٰڅ اق خٽ١یز ڀفټبٶ اڀشػبة ٌهؽڄ، ؼـ ڀٝهف    Iسڃاپ ثڅ ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ سّبؼ٨ی ثب اڀؽاقڄ  چف وشڃپ ـا ټی

 .ٴف٨ز

 چب  اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ ٌفایٗ ټٍبثڅ چب ـا آقټڃپ چب ټفثڃٖ ثڅ زڇبـ ٰبسبٸیىز ڂ ـؼی٧ وشڃپ ټثلاً

 jوهشڃپ ڂ   iؼچهیٻ )  چهب اغشّهبَ ټهی    ؼڄثڅ ؼا Xijچب ـا ثڅ ٌٱٷ  یٯ ټڃ١٬یز ٰٹی ؼـ ټبسفیه ؼاؼڄ

  ٠جبـر اوز اق: iـؼی٧ ؼاؼڄ(؛ ټدٽڃٞ ټ٭بؼیف ؼـ وشڃپ 
j

ij

j

X Xij



1

 

 ٠جبـر اوز اق: iټیبڀٵیٿ ټ٭بؼیف ؼـ وشڃپ 

ij

ij

X
X

j
 

 ٠جبـر اوز اق: jثڅ ِڃـر ټٍبثڅ، ټدٽڃٞ ټ٭بؼیف ـؼی٧ 
i

ij ij

i

X X



1

 

 ثفاثف اوز ثب: jبڀٵیٿ ټ٭بؼیف ؼـ ـؼی٧ ڂ ټی

ij

ij

X
X

i
 

 ڃؼ ٠جبـر اوز اق:ٌ ټدٽڃٞ چٽڅ ټ٭بؼیف ؼـ ټبسفیه ٰڅ ثب  ټٍػُ ټی

ji

ij

i j

X X
 


1 1

 

 ڃؼ:ٌ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی ijX( اوز ڂ ثب grand meanټیبڀٵیٿ سٽبټی ټ٭بؼیف ټڃوڃٺ ثڅ ټیبڀٵیٿ دبیڅ )

ij

ij

X
X

ij
 

  1عزفِ آًبليش ٍاريبًظ يك

ـا ثفـوهی  آڀڇهب  ڃاچیٻ یٱىهبڀی ټیهبڀٵیٿ   غ چبیی ؼـ اغشیبـ ؼاـیٻ ٰڅ ټی ؼـ ایٿ آڀبٸیك ڂاـیبڀه، ٴفڂڄ

 .ڀٽبییٻ

)   سّبؼ٨ی اق خٽ١یز ڀفټبٶ ثب ڂاـیبڀها چب  سدفثی، ڀٽڃڀڅ ٴفڂڄ اق ؼاؼڄ ٨Jفْ: چف  )2 چىشځؽ. 

 ؼڂ سػٽیٿ ټٽٱٿ ؼـ ټڃـؼ ڂاـیبڀه خٽ١یز ڂخڃؼ ؼاـؼ:

                                                                                                                                       
1. One-Way Analysis Of Variance  
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 .ؼـ ټڃـؼ ؼڂ ټیبڀٵیٿ tاوش٩بؼڄ اق آقټڃپ   1سػٽیٿ آټیػشڅ

 :چب ضڃٶ ټیبڀٵیٿ دبیڅ ټطبوجڅ ټیبڀٵیٿ ٴفڂڄ
 

 تخويي آهيختِ ٍاريبًظ -1

 ؼ(.ٌڃ ب آڀبٸیك ټیچ ٌڃؼ )چف وشڃپ ؼاؼڄ چب  ټفثڃٖ ثڅ چف ٴفڂڄ ټطبوجڅ ټی ڂاـیبڀه ڀٽڃڀڅ

ٌڃؼ سب یٯ ڂاـیبڀه آټیػشهڅ اق   چب، ڂقڀی ؼاؼڄ ټی چب ټشځبوت ثب ؼـخڅ آقاؼ  آپ ثڅ چف یٯ اق سػٽیٿ

 چب ثڅ ؼوز آیؽ. ڀٽڃڀڅ

 ، ٠جبـر اوز اق:iڂاـیبڀه ڀٽڃڀڅ چف وشڃپ 

 ij iji
j

X X
S

I







2

2

1
 

 ؼاـیٻ: ٬jجلا ؼیؽیٻ ٰڅ ثفا  چف 

 jE S σ2 2  

J ١بؼٸڅسػٽیٿ ثڅ ٌٱٷ ټ 
 ij iji

j

X X
S

I







2

2

1
 ؼاـیٻ.  

ؼچهیٻ ڂ   ( ټهی I – 1چب، ثڅ چف یٯ ڂقڀی ټشځبوت ثهب ؼـخهڅ آقاؼ  ی١ځهی )    ثفا  آټیػشٿ ایٿ سػٽیٿ

 .ٰځیٻ ټی J(I – 1س٭ىیٻ ثف ؼـخڅ آقاؼ  ٰٷ ی١ځی )

  ڂاـیبڀه آټیػشڅ ڀٽڃڀڅ ٠جبـر اوز اق:

    
  
 

jj

p

I S
S

J I







2

2
1

1
 

اق سٹ٩ی٫ 
 iji

j

X X
S

I







2

2

1
ثب  

  
 

jj

p

I S
S

J I







2

2
1

1
 ؼاـیٻ: 

 ij ijj i
W

p W

X X
SS

S MS
J(I ) J(I )

 
    

 

 
2

2

1 1
 

WSS اوز. 2چب یب غٙب  ټدٽڃٞ ټفث١بر ټڃوڃٺ ثڅ ټدٽڃٞ ټفث١بر ؼـڂپ ٴفڂڄ 

 اوز. 3( غٙب  ټشڃوٗ ټفث١برMSWثف ؼـخڅ آقاؼ  ٰٷ ) WSSس٭ىیٻ   ضبِٷ

                                                                                                                                       
1. Pooled Estimate  

2. Error Sum Of Squares  

3. Error Mean Squares  
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 سف اوز: ٨فٺ ؼیٵف ټ١بؼٸڅ ٨ڃ٪ ٰڅ ؼـ ټطبوجبر ٰبـثفؼ 

   
   

ij iji j j W
p W

X X / I SS
S MS

J I J I


  

 

 
2 2

2

1 1
 

2سػٽیٿ قڀځؽڄ آټیػشڅ ڂاـیبڀه خٽ١یز )
Sp  2(، یٯ سػٽیٿ قڀځؽڄ ڀبوڃؼاـ ثفا

   اوز ٨بـ٢ اق ایهٿ

 .( ثب چٻ ثفاثف چىشځؽ یب ڀڅ1 ،2 ،... ،jب )چ ٰڅ ټیبڀٵیٿ خٽ١یز

 اوز ٰڅ: ایٿ ڀبوڃؼاـ ثڃؼپ ثڅ ایٿ ټ١ځب

 
      ij ij jj i j

p

E X X / I E S
E S σ

j j

 
  
  

2
2

2 2
1

 

 ب حَل هيبًگيي پبيِّ ٍاريبًظ هيبًگيي گزٍُ -2

2ـڂي ؼڂٺ سػٽیٿ ڂاـیبڀه خٽ١یز )
چب ضڃٶ ټیبڀٵیٿ  ا  اق ټیبڀٵیٿ ٴفڂڄ (، ټطبوجڅ ڂاـیبڀه ڀٽڃڀڅ

  دبیڅ ثب اوش٩بؼڄ اق ـاثٙڅ قیف اوز:
 ij ijj

X

X X
S

J







2

2

1
 

ثب چٻ ثفاثف ثبٌځؽ، آپ ٴبڄ  چب اٴف ټیبڀٵیٿ خٽ١یز ٴفڂڄ
X

S2      سػٽیځهی ڀبوهڃؼاـ اق ڂاـیهبڀه ټیهبڀٵیٿ

خٽ١یز 
X

σ2 .اوز 

2  اق ڂاـیبڀه خٽ١یز )ا ثفا  ثڅ ؼوز آڂـؼپ سػٽیٿ قڀځؽڄ
ٰځیٻ ٰڅ: ( یبؼآڂـ  ټی X

X

S
S

I


2
2

 

اق سٹ٩ی٫ ټ١بؼٸڅ 
 ij ijj

X

X X
S

J







2

2

1
Xثب  

X

S
S

I


2
 ؼاـیٻ: 2

 ij ijj B
B

I X X SS
S MS

J J


  

 


2

2

1 1
 

 چب چىشځؽ. چب ڂ ټیبڀٵیٿ ټفث١بر ثیٿ ٴفڂڄ ټڃوڃٺ ثڅ ټدٽڃٞ ټفث١بر ثیٿ ٴفڂڄ MSBڂ  SSBؼڂ ٰٽیز 

 ٌڃؼ: ثفا  وبؼٴی ټطبوجبر اق ـاثٙڅ ـڂ ثڅ ـڂ اوش٩بؼڄ ټی

ijj

ij B
B

X

I X / IJ SS
S MS

J J


  

 


2

2
2

1 1
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2ځؽڄ سػٽیٿ قڀ
S  2ؼـ ټ١بؼٸڅ ثبلا، یٯ سػٽیٿ قڀځؽڄ ڀبوڃؼاـ اق

   ب  خٽ١یهز  چه  اوز اٴهف ټیهبڀٵیٿ

 .ٴفڂڄ ثب چٻ ثفاثف ثبٌځؽ

2( ثب چٻ ثفاثهف ڀجبٌهځؽ،   1 ،2 ،... ،Jچب ) اٴف ټیبڀٵیٿ خٽ١یز
S     2سػٽیځهی ؼوهز ثهبلا اق

  اوهز  

(E(S ) ) 2 2. 

2ؼڂ سػٽیٿ قڀځؽڄ 
S  2ڂSp ٌڃڀؽ: ف ثڅ چٻ ټفثڃٖ ټیسڃوٗ ـاثٙڅ قی 

     ij ij ij ij ij ij

j i j j i

X X I X X X X      
22 22  

 SSTCوٽز زخ ـاثٙڅ، ټڃوڃٺ ثڅ ٰٷ ټدٽڃٞ ټفث١بر اِلاش ٌهؽڄ ثهڅ اقا  ټیهبڀٵیٿ اوهز ڂ ثهب      

 .ٌڃؼ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی

ڂ اق ٘ف٨ی ؼاـیٻ؛  ij ij B

j

I X X SS 
2

ڂ ڀیك  ij ij W

j i

X X SS 
2

سهڃاپ   دهه ټهی   

  ڀڃٌز:

TC B WSS SS SS   

ٰڅ س٥ییفدؿیف  ؼـڂپ ٴفڂچهی   SSBسڃقیٟ اوز؛ یٱی ټؤٸ٩څ ثڅ ٠جبـر ؼیٵف، س٥ییفدؿیف  ٰٷ ؼـ ؼڂ 

ٰهڅ ثیهبپ ٰځځهؽڄ غٙهب  آقټبیٍهٵبچی )سدفثهی( یهب س٥ییهفار          SSWٰځهؽ ڂ ؼیٵهف    ـا ټٍػُ ټهی 

 .فؼاـ  اوزث ڀٽڃڀڅ

 :یټفثڃٖ اوز ی١ځ SSWڂ  SSBڀیك ثڅ ؼـخڅ آقاؼ  ټفسجٗ ثب  SSTCؼـخڅ آقاؼ  

 (1 – I)J + (1 – J )= 1 – IJ 

2ٴبڄ  چٽٵی ثفاثف ثب چٻ ثبٌځؽ، آپ 1 ،2 ،... ،Jچب  اٴف ټیبڀٵیٿ
S  2ڂSp  ټىش٭ٷ اق چٻ چىشځؽ ڂ ټش٥یف

     سّبؼ٨ی
 

B B

p W W

SS / J MSS
F

S SS / J I MS


  



2

2

1
1

 

Bؼـخڅ آقاؼ  اوز. ـاثٙڅ  J(I – 1( ڂ )J – 1ثڅ اقا  ) Fؼاـا  سڃقیٟ 

p W

MSS
F

S MS
 

2

2
ٴهف   ثیهبپ 

 وڃؼاـ  آڀبٸیك ڂاـیبڀه اوز.

ؼـوز  ا  ٨فٔیڅ H0ثبٌؽ ڂ اٴف  1ثبیؽ ڀكؼیٯ ثڅ  Fثبٌؽ، ټ٭ؽاـ  H0: 1 = 2 = … = Jده اٴف 

2ڀجبٌؽ، 
S 2سف اق  ثىیبـ ثكـٲ

Sp  اوز ڂF ټځٙ٭هڅ ـؼ   .ٌهڃؼ  ټی 1ف اق س ثكـٲH0     ثهڅ ٌهٱٷ ـڂثهفڂ

k اوز: ,k .F F 
1 2 1 α
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kٰڅ ؼـ آپ J(I ) , K J   2 11  .اوز 1

 ڀٽڃؼ.اـائڅ ڂأص ڀشبیح آڀبٸیك ڂاـیبڀه اـائڅ ٨یٍف خؽڂٶ قیف ـا ثفا  
 

 عزفِ آًبليش ٍاريبًظ يك

 
اق وڅ ٠بټٷ ٌیٽیبیی ثفا  ـٌؽ ثیٍشف ٴیبچی ؼـ ٌفایٗ ثبثز ڂ ټٍبثڅ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. ثهب سڃخهڅ   

سهڃاپ ٴ٩هز ٰهڅ     ییٿ ٰځیؽ ٰڅ آیب ټهی ثڅ ا٘لا٠بر قیف ټفثڃٖ ثڅ ټیكاپ ـٌؽ ٴیبڄ ده اق یٯ ټبڄ، س١

 ٰؽاٺ ٠بټٷ ٌیٽیبیی ٰبـایی ثبلاسف  ؼاـؼ؟

 
  ٰځیٻ: چب ـا ثفـوی ټی خٽٟ ؼـ اثشؽا ضبِٷ

 

 

ij

i j

ij

j

ij

X

X

X

     

   

   





2 2 2 2 2

2 2 2 2

22

23 21 24 20 6420

104 98 106 31656

104 98 106 94864

 

2وذه ټ٭بؼیف 
Sp  2ڂS ٰځیٻ: ـا ټطبوجڅ ټی 

 pS / ; k



  


2
1

31656
6420

5 7 40 12
3 5 1
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S / ; k


  



2
2

31656 94864
5 3 5 3 50 2

3 1

 

       

 ٰځیٻ: ا  اوش٩بؼڄ ټی ټفضٹڅ 7آقټڃپ اق ایٿ خب ثڅ ث١ؽ اق ـڂي 

چهب ؼاـا    چب  سڃقیٟ ٌؽڄ ثڅ ِڃـر ڀفټبٶ ټڃاخڅ چىشیٻ. چٽهڅ ٴهفڂڄ   ٰځیٻ ثب خٽ١یز ٨فْ ټی -1

ڂاـیبڀه خٽ١یز ثبثز    2 2 2
1 2  چىشځؽ. 3

2- H0 :3 = 2 = 1  H1 :H0 .ؼـوز ڀیىز 

  آټبـڄ آقټڃپ: -3
p

S
F

S


2

2
 

aـ ڀٝف ثٵیفیؽ ٰڅ ؼ -4 /0 05 

ثیٍشف اق  Fٌڃؼ اٴف  ـؼ ټی ٨H0فٔیڅ  -5
/ ( / )F /0 95 2 12 3  .ثبٌؽ 88

6- /
F /

/
 
3 50

0 47
7 40

 

7- H0 اوز. 47/0 > 88/3ٌڃؼ قیفا  دؿیف٨شڅ ټی 

ڄ اوهز، ڂخهڃؼ   ده ؼٸیٹی ټجځی ثف ایٿ ٰڅ یٯ ٠بټٷ ٌیٽیبیی ټ١یٿ وجت ـٌؽ ثیٍشف  ؼـ ٴیبڄ ٌؽ

 ڀؽاـؼ.

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ټىهبیٷ   اوش٩بؼڄ ټی ANOVAاټب ؼـ یٯ آڀبٸیك ڂاـیبڀه اوشبڀؽاـؼ، اق خؽڂٸی ټڃوڃٺ ثڅ 

 .ڃـؼغ سف ثیٍشف ثڅ ؼـؼ ټی دیسیؽڄ

 

ij

ij

i j

ijj ij

T B

X
X /

IJ

X X
/

I IJ

SS SS SS /

    


    


  





2
2

2 2

94864
6420 95 8

3 5

31656 94864
7 0

5 3 5
88 8

T

B

W

SS

SS 

 

 ANOVAخذٍل 
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 A ،B ،C)یف  ٌؽڄ اوز ٴ ټطیٙی، ټ٭ؽاـ ٨ٹڃـیؽ ؼـ آة ثڅ زڇبـ ـڂي اڀؽاقڄ ؼـ یٯ ثفـوی قیىز

چب، چٽهڅ   (. ؼـ چف ـڂي دځح سٱفاـ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ثفا  خٹڃٴیف  اق وڃؼاـ ٌؽپ س٥ییفار ؼـ ڀٽڃڀڅDڂ 

 ٠جبـسځؽ اق: ppmچب اق یٯ ضدٻ ټ١یٿ اق آة ثفؼاٌشڅ ٌؽڄ اوز. ڀشبیح ثف ضىت  ڀٽڃڀڅ
 

A

B

C

D

2 3 6 5 4

5 4 4 2 3

1 3 2 4 4

2 1 1 2 1

 

 

 % ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ(.5ص ټ١ځبؼاـ  ـا اـق چىشځؽ؟ )وٙ ٴیف  چٽىبپ ڂ چٻ چب  اڀؽاقڄ اٸ٧( آیب ـڂي

 ٴیف  ز٭ؽـ اوز؟ % ثفا  ټ٭بؼیف ضبِٷ اق چف ـڂي اڀؽاقڄ95ة( ټطؽڂؼڄ ا٘ٽیځبپ 

 حل:

 ٰځیٻ: چب ڂ ټفث١بر لاقٺ ـا ټطبوجڅ ټی اٸ٧( ټدٽڃٞ

 iA iA iA ij

i j

iB iB iB ij

i i j

iC iC iC

i

iD iD

i

X  ;   X  ;X .  ;   X

X  ;   X  ;X /  ;   X

X  ;   X  ; .  ;  

X  ;   X  ; .

       

   

   

  

 

 





2 2 2 2 2 2

2 2

2

2

20 90 4 0 20 18 14 7 969

18 70 3 6 217

14 46 2 8 59

7 11 1 4

iC

iD

X X

X

 

2وذه ټ٭بؼیف 
Sp  2ڂS ٰځیٻ: ـا ټطبوجڅ ټی 

 p

  

S /      ;    k



  


2
1

969
217

5 1 45 16
4 5 1
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S /    ;    k


  



2

2
2

969 59
5 4 5 6 58 3
4 1

 

  ٰځیٻ: ـا ضىبة ټی Fڂ اق ـڂ  آپ ټ٭ؽاـ 

 , ; /

p

S
F / F /

S
   

2

3 16 0 952 4 54 3 24
 

 

 .ٴیف  ڂخڃؼ ؼاـؼ چب  اڀؽاقڄ ٌڃؼ؛ ی١ځی اغشلا٦ ټ١ځبؼاـ  ثیٿ ـڂي ـؼ ټی H0ده ٨فٔیڅ 
 

 ANOVAخذٍل 

 
 

 = -120/2ڂ  16t؛ 975/0 = 120/2، 95/0ڂ ؼـ وٙص ا٘ٽیځبپ  4(×5 – 1ة( ثڅ اقا  ؼـخڅ آقاؼ  )

 اوز. ده غٙب  اوشبڀؽاـؼ ٠جبـر اوز اق: 16t؛ 025/0

      p

p

S
S /

I
 0 539 

 چب  زڇبـ ـڂي ٠جبـر اوز اق: ټطؽڂؼڄ ا٘ٽیځبپ ثفا  ټیبڀٵیٿ
  

A

B

C

D

μ /   / /

μ /   / /

μ /   / /

μ /   / /

  

  

  

  

4 0 2 12 0 539

3 6 2 12 0 539

2 8 2 12 0 539

1 4 2 12 0 539

 

 

آقټهڃپ وهځدً    5ـوبڀبیی زڇبـ دڃًٌ ټػشٹ٧ ټڃـؼ اـقیبثی ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. ثفا  چف دڃٌهً  

 بیی )ثڅ ِڃـر سّبؼ٨ی( اڀدبٺ ٌؽڄ اوز. ڀشبیح ثڅ ٬فاـ قیف اوز:ـوبڀ
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I II III IV

56 64 45 42

55 61 46 39

62 50 45 45

59 55 39 43

60 56 43 41

 

 

آیؽ ٰڅ ٠ٽٹیبر  ا  ثڅ ؼوز ټی ـا اق چف یٯ اق ایٿ ټ٭بؼیف ٰٻ ٰځیٻ، ټ٭ؽاـچب  ٰؽ ٌؽڄ 50اٴف ٠ؽؼ 

 ڀػڃاچؽ ؼاٌز. ده ؼاـیٻ: F  ثف آټبـڄ سأثیفٰځؽ ڂ چٽسځیٿ  ټطبوجبسی ـا وبؼڄ ټی
I II III IV

 

 

 

 

 

6 14 5 8

5 11 4 11

12 0 5 5

9 5 11 7

10 6 7 9

 

 ؼـ ایٿ ٌفایٗ ؼاـیٻ:
 

ij

ij

I II   III   IV
X

X


  
6

42 36 32 40
                          

ij ij

I I J

X X

 

  
2 2

205 5 5 5
1340386 37836 236 340

     
                   

ij

T ij

X
SS X /

IJ
    

2 2
2 6

1340 1338 2
20

 

ij ij

B

X X
SS /

I IJ
    


2 2 25684 6
1135 0

5 20
 

/ / /    1338 2 1135 0 203 2W T BSS SS SS  

 

 ANOVAخذٍل 
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خؽڂٶ اوز، ٨فٔهیڅ ِه٩ف    F( اق ټ٭ؽاـ 24/3 > 8/29سف ) ثكـٲټطبوجڅ ٌؽڄ ثىیبـ  Fدبیی ٰڅ ټ١یبـ اق آڀ

ٽیځبپ  ؼٌ % ـؼ ټی95ثب ثبقڄ ا٘  .ڃؼ؛ ی١ځی س٩بڂر آټبـ  ټ١ځبؼاـ  ثیٿ ـوبڀبیی ایٿ زڇبـ دڃًٌ ڂخڃؼ ؼاـ

 1سگشػیَى تحلیل  

ا  ٰٽی ثیٿ ټش٥یف ڂاثىشڅ )دبوع( ڂ ټش٥یفچب  ټىش٭ٷ )٠ڃاټهٷ،   ـاثٙڅاـائڅ یٯ سٱځیٯ آټبـ  ثفا  

 سطٹیٷ ـٴفویڃپ اوز. شفچب(دبـاټ

 سهأثیف چب  سدفثی ټش٥یفچب  ټفثڃ٘څ ثفا  ایدبؼ یٯ ـاثٙڅ ٠ؽؼ  ٰڅ ڀٍهبپ ؼچځهؽڄ    اوش٩بؼڄ اق ؼاؼڄ

 .ټش٥یفچب  ټىش٭ٷ ثف یٯ ټش٥یف ڂاثىشڅ اوز

چب سٙبث٫ ڀؽاٌز(،  ایٿ ـاثٙڅ ٨فٔی یٯ سبثٟ غٙی اوز. اٴف ایٿ سبثٟ غٙی خڃاة ڀؽاؼ )ثب ؼاؼڄ٤بٸجبً 

 .ا  یب ڀٽبیی اوش٩بؼڄ ٰفؼ ثٟ زځؽخٽٹڅسڃاپ اق سب ټی

 رگزعيَى خغي عبدُ

Y سفیٿ ضبٸز، ـاثٙڅ دیٍځڇبؼ  ثیٿ ؼڂ ټش٥یف ٠جبـر اوز اق: ؼـ وبؼڄ β β X ε  0 1 

Y  ،ټش٥یف ڂاثىشڅX  ټش٥یف ټىش٭ٷ ڂ  ،یب غٙب  ثب٬یٽبڀؽڄ( غٙب  سّبؼ٨یresidual error) 

 .كِ تَعظ راثغِ در ًظز گزفتِ ًؾذُ اعت Yتغييز در  خغبي ثبقيوبًذُ ػجبرت اعت اس هقذار

0  1ڂ  ـا سػٽیٿ قؼآڀڇب ټڃوڃٺ ثڅ ٔفایت ـٴفویڃپ چىشځؽ ٰڅ ثبیؽ. 

2ڂ ڂاـیبڀه  0دبـاټشف  ټىش٭ٷ اوز ڂ سڃقی١ی ڀفټبٶ ثب ټیبڀٵیٿ  ٨فْ ثف آپ اوز ٰڅ 
 .اوز 

  ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټ٭ؽاـ ټڃـؼ اڀشٝبـ غڃاچیٻ ؼاٌز: E Y β β X 0 1 

  .سڃخڅ: ټ٭ؽاـ ټڃـؼ اڀشٝبـ غٙب ثفاثف ثب ٩ِف اوز

 ٌڃؼ: ، ټ٭ؽاـ ټڃـؼ اڀشٝبـ ثڅ ایٿ ٬فاـ ټٍػُ ټیXثڅ اقا  ټ٭ؽاـ ثبثز 

    Y/XE Y E Y / X μ   

 سڃاپ ڀڃٌز: ده ټی

    Y/XE Y E Y / X μ β β X   0 1 

 .ٌڃؼ ٴ٩شڅ ټی Xڀىجز ثڅ  Yثڅ ټ١بؼٸڅ ٨ڃ٪ ـٴفویڃپ 

Yبؼ٨ی ټ١بؼٸڅ ټش٥یفچب  سّ β β X ε  0 1 ،Y  ڂ  چىشځؽ ڂ ټش٥یف سّبؼ٨یY   سڃقیٟ ڀفټبٸی ثهب

Y/Xμټیبڀٵیٿ  β β X 0 2ڂ ڂاـیبڀه 1
 ؼاـؼ. 

                                                                                                                                       
1. Regression Analysis  
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( Yi ،Xiؼچهیٻ ٰهڅ ثهب )    اڀدبٺ ټی Xڂ  Yټٍبچؽڄ اق  n، ثڅ س١ؽاؼ Xڂ  Yثڅ ټځٝڃـ سػٽیٿ ـاثٙڅ ثیٿ 

 سڃاپ ڀڃٌز: ١بؼلار دیً ټیٌڃؼ. ثب سڃخڅ ثڅ ټ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی

 Y E Y / X ε  

 ٌڃؼ: ثب ـاثٙڅ قیف ثیبپ ټی E(Y)سػٽیځی اق ثبٌځؽ،  1ڂ  0چبیی اق  سػٽیٿ 1bڂ  0bاٴف 

 Y E Xˆ Y bˆ b  0 1  

i سڃاپ زځیٿ ڀڃٌز: ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ـا ټی Yiچف  i iY Y e i , ,nˆ ,   1 2         

 اوز. iسػٽیځی اق  eiڂ  Yiسػٽیځی اق   ̂ ٰڅ ؼـ آپ 

 سڃاپ ثڅ ٌٱٷ قیف ڀڃٌز: ـٴفویڃپ غٙی ـا ټی

i i i i iY β β X ε b b X i , , ,n       0 1 0 1 1 2e            

غٙب  ثب٬یٽبڀؽڄ ڂا١٬ی ثفاثف ثب  i i iY β β X ε  0  .اوز 1

غٙب  ثب٬یٽبڀؽڄ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ثفاثف ثب  i i i iY b b X Y Ŷ   0  اوز. 1

( اوهز ٰهڅ ؼـ آپ   least squaresٰٽشهفیٿ ټفث١هبر )   ، ـڂي0bڂ  1bثڇشفیٿ ـڂي ثهفا  سػٽهیٿ   

 .ـوؽ ټی ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ( ـا ثڅ SSEټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق غٙب )

 غٙب  ټدٽڃٞ ټفث١بر ٠جبـر اوز اق:

 
 

 

n n

E i i i

i i

n

E i i

i

SS e Y Y

SS Y b b

ˆ

X

 



  

  

 



2
2

1 1

2

0 1
1

 

وبق ، ټٍش٫ خكیی غٙب  ټدٽڃٞ ټفث١بر ـا ڀىجز ثڅ چف ثبثهز ثفاثهف ثهب ِه٩ف ٬هفاـ       ثفا  ٰٽیځڅ

 ؼچیٻ: ټی

 
 

n
E

i i

i

SS
Y b b X

b b 

  
    

   


2

0 1
10 0

0 

 
 

n
E

i i

i

SS
Y b b X

b b 

  
    

   


2

0 1
11 1

0 

 ٴیف  ؼاـیٻ: چىشځؽ؛ ثب ؼی٩فاڀىیٷ ټ١بؼلار ڀفټبٶایٿ ؼڂ ټ١بؼٸڅ ټڃوڃٺ ثڅ 
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i i

i i

i i i i

i i i

nb b X Y

b X b X X Y

 

 

 

  

0 1

2
0 1

 

 .اوز i = nاٸی  = i 1چب اق  ٰڅ چٽڅ ټدٽڃٞ

 ٌڃؼ: ضٷ ایٿ ټ١بؼلار ڀفټبٶ ټځدف ثڅ ڀشبیح ـڂثفڂ ټی

  

 
i ii

ii

b Y b X

X X Y Y
b

X X

 

 








0 1

1 2

 

 ؼاؼ:اـائڅ سڃاپ ثڅ ٌٱٷ ـڂثفڂ  ـا ڀیك ټی 1bسػٽیٿ قڀځؽڄ 

i ii

ii

X Y nXY
b

X nX









1 2 2 

ده غٙب  ټدٽڃٞ ټفث١بر ٠جبـر اوز اق:   E i i

i i

SS Y Y b X X    
2 22

1 

TC ٠جبـر اڂٶ ؼـ وٽز ـاوز ثبلا، ٰٷ ټدٽڃٞ ټفث١بر سّطیص ٌؽڄ s(SS )Y اوز. 

ثڅ  i

i

b X X
22

ڀٍهبپ ؼاؼڄ   SSRڃؼ ڂ ثهب  ٌه  ، ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق ـٴفوهیڃپ ٴ٩شهڅ ټهی   1

 سڃاپ ڀڃٌز: ده ټی .ٌڃؼ ټی

E TC RSS SS SS  

 یب
T i E R M E R

i

SS Y nY SS SS SS SS SS      
2 2 

( ؼـ وهڅ ثػهً   SSTس٩ٱیهٯ ٰهٷ ټدٽهڃٞ ټفث١هبر )    ٨فایځهؽ  سڃاپ ثڅ آڀبٸیك ـٴفویڃپ ثڅ ټځكٸڅ  ټی

 ڀٵفیىز:

 ٌټدٽڃٞ ټفث١بر ڀب( ی اق ټیبڀٵیٿSSM) 

 ( ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق غٙبSSEیب اڀطفا٦ اق غٗ ـٴفویڃپ ) 

 ( ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق ـٴفویڃپSSR) 

ٌڃؼ( ٰڅ چف یٯ ټځدهف   ټشٍٱٷ اق وڅ ثػً اوز )یب ؼـ وڅ ثػً س٩ٱیٯ ټی Yiثڅ ثیبپ ؼیٵف، چف 

 .ڃڀؽٌ ثڅ ټدٽڃٞ ټفث١بر ټفثڃٖ ثڅ غڃؼ ټی

   i i i i
ˆ ˆY Y Y Y Y Y i , , .n      1 2    
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ESSسڃاپ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټی / (n )2 یٯ سػٽیٿ قڀځؽڄ ثی ( وڃunbiased اق )2
 اوز. 

 چٽسځیٿ
ESS /2 (  2ؼاـا  سڃقیٟ ٰب  ثب ؼـخڅ آقاؼ – nاوز ). 

 ُای دس سگشػیَى خطی ػادُ تخویي تاص 

ٰځهیٻ ٰهڅ وهڅ     اوش٩بؼڄ، یهبؼآڂـ  ټهی  چب  ا٘ٽیځبپ یب س١ییٿ ټفاضٷ آقټڃپ ټڃـؼ  دیً اق س١ییٿ ثبقڄ

Y  ٨فْ ؼـ ټؽٶ B B X 0  ڂخڃؼ ؼاٌز: 1

 .ټش٥یف  ټ١یٿ ڂ ثؽڂپ غٙب اوز Xټش٥یف ټىش٭ٷ 

 ڂ X1 +0 = Y/Xڀفټهههبٶ ثهههب ټیهههبڀٵیٿ ڂ ڂاـیهههبڀه آپ    Yټ١هههیٿ، سڃقیهههٟ   Xثهههڅ اقا  
2

 = 2Y/X اوز. 

2ڂاـیبڀىی ٰڅ ثڅ ٌٱٷ 
 = 2 فا  چٽڅ ٌڃؼ، ث ڀٍبپ ؼاؼڄ ټیX  چب یٱىبپ اوز. چٽبپ ٘ڃـ ٰهڅ ؼـ

2قڀځؽڄ  دیً اٌبـڄ ٌؽڄ، سػٽیٿ
 :٠جبـر اوز اق 

    i ii ii iiE
E

Y Y / nˆY YSS
S MS

n n n


   

  

 
22 2

2

2 2 2
 

 ٠جبـر اوز اق: 0ڂ  1چب   چب  سػٽیٿ قڀځؽڄ ؼـ ټڃـؼ یٯ ـٴفویڃپ غٙی ڂاـیبڀه

    
b

i i ii i i

S S
S

X X X X / n

 
   

1

2 2
2

2 2
2

 

 

 

  
b

i i ii i i

X XX
S S S

n nX X X X / n

 
   
       
    

 
  

0

2
2

2 2 2
2 2

2

1 1
 

 

 

 

 

  
Y/Xμ

i i ii i i

ˆ

X X X X
S S S

n nX X X X / n

 
   
       
    

 
  

2 2

2 2 2
2 2

2

1 1
 

 

 

 

  
Y

i i ii i i

ˆ

X X X X
S S S

n nX X X X / n

 
   
         
    

 
  

2 2

2 2 2
2 2

2

1 1
1 1  
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 ٠جبـر اوز اق: 1( ټفثڃٖ ثڅ دبـاټشف  - 1)  100، ثبقڄ ا٘ٽیځبپ ثڅ اقا  وٙص ا٘ٽیځبپ 

   b n ; / b n ; /b S t β b S t        
1 11 2 1 2 1 1 2 1 2α α

 

 ،0ڂ ؼـ ټڃـؼ دبـاټشف 

   b n ; / b n ; /b S t β b S t        
0 00 2 1 2 0 0 2 1 2α α

 

 ر اوز اق:٠جبـ Y/X(، ثبقڄ ا٘ٽیځبپ ټفثڃٖ ثڅ  - 1)  100ثب وٙص ا٘ٽیځبپ 

   
Y/X Y/Xμ n ; / Y/ ˆ /ˆ X μ n ;Y S t μ Y S tˆ ˆ

        2 1 2 2 1 2α α
 

 ٠جبـر اوز اق: ټشځبٜف آپ ڂ ثب وٙص ا٘ٽیځبپ  Xؼـ ټ٭ؽاـ  Yثبقڄ ا٘ٽیځبپ ثفا  چف ټ٭ؽاـ 

   n ; / n ;Ŷ ˆ /Y
Y S t Y Y tˆ Sˆ

        2 1 2 2 1 2α α
 

سڃاپ  ٠ٹز ـا ټی .اوز Yسف اق ثبقڄ ا٘ٽیځبپ ټفثڃٖ ثڅ  ثبـیٯ Y/Xثبیؽ سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ثبقڄ ا٘ٽیځبپ 

    شدڃ ٰفؼ:ؼـ ـاثٙڅ ـڂثفڂ خى
Y/XμŶ ˆS S S 2 2 2

 

اوز. ؼـ ضبٸی ٰڅ ایهٿ ڂاٰهځً ؼـ ٨ٍهبـ     A  Bټثبٶ: یٯ ټفضٹڅ ټیبڀی ؼـ یٯ ٨فآیځؽ، ڂاٰځً 

oاٸی  1چؽ، ؼټب اق ؼ ټطیٗ ـظ ټی
C 10 ٌڃؼ. چؽ٦ ثڅ ؼوز آڂـؼپ ـاثٙڅ ثیٿ ټیكاپ  س٥ییف ؼاؼڄ ټی

 چب  قیف ؼـ ؼوز اوز: ڂ ؼټب اوز. ؼاؼڄ Aسجؽیٷ 
 

X

Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 5 7 10 11 14 15 17 20 21
 

چب  ا٘ٽیځبپ ثفا   ثبقؼچی اوز. ده اق ثڅ ؼوز آڂـؼپ ټؽٶ ـٴفویڃپ، ثبقڄ Yؼټب ڂ  Xٰڅ ؼـ آپ 

 ٌڃؼ. دبـاټشفچب  ـٴفویڃپ ټطبوجڅ ټی

چهب  سدفثهی ـا ثهڅ ِهڃـر ټځبوهجی سڃِهی٧        ، ایٿ ؼاؼڄ٨Y = 0 + 1X + فْ ٰځیؽ ٰڅ ټؽٶ 

 ځیٻ:ٰ قیف ـا ټطبوجڅ ټیب  ټڃخڃؼ ټ٭بؼیف چ ٰځؽ. ثڅ ٰٽٯ ؼاؼڄ ټی

i i i i

i i i

i i i i

i i i i

i i

i i

X / Y / X Y /

X / Y / X Y /

X / Y / n

  

  

   
     

   

  

   

 

2 2

2 2

55 0 123 0 844 0

385 0 1855 0 6765 0

3025 0 15129 0 10
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i ii i
X Y

X / Y /
n n

   
 5 5 12 3  

   i ii i
i i i i

X Y
X X Y Y X Y /

n
    

 
  167 5  

 
 

 
 

ii

i i

i

ii

i i

i

X
X X X /

Y
Y Y Y /

n

   

   


 


 

2

2 2

2

2 2

82 5

342 1

n
 

  

 
i i

i

X X Y Y
b /

X X

b Y b X /

 
 



  




1 2

0 1

2 03

1 13

 

Ŷ / / X 1 13 2 03  

   E i iSS Y Y b X X /     
2 22

1 2 025 

ESS
S / S S /

n
   



2 20 2531 0 503
2

 

 ؼاـیٻ: 0% ثفا  95ؼـ ثبقڄ ا٘ٽیځبپ 

b

/
S / /

/

 
    
 

0

21 5 5
0 503 0 344

10 82 5
 

   ; / ; // / t β / / t      8 1 0 025 0 8 1 0 0251 13 0 344 1 13 0 344 

   / / / β / / /     01 13 0 344 2 306 1 13 0 344 2 306 

/ β / 00 344 1 926 

 ؼاـیٻ: 1% ثفا  95ؼـ ثبقڄ ا٘ٽیځبپ 

b

/
S /

/
 

1

0 503
0 0554

82 5
 

   / / / β / / /     12 03 2 306 0 0554 2 03 2 306 0 0554 

/ β / 11 903 2 158 
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 سگشػیَى خطی ػادُ آًالیض ٍاسیاًغ 

T   یبؼآڂـ : M E RSS SS SS SS   

 ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق غٙب:

E
E

SS
MS

n


2
 

2وڃ اق ڂاـیبڀه غٙب ) ایٿ ٰٽیز سػٽیځی ثؽڂپ
اوز قیفا ) 

 EE MS σ 2
 

2اق ڂاـیبڀه )(، سػٽیځی وڃؼاـ SSR = MSR/1ټ٭ؽاـ ټڃـؼ اڀشٝبـ ټفثٟ ټیبڀٵیٿ ـٴفویڃپ )
 اوز )

 .قیفاصفز ًجبؽذ ثفاثف ثب  1اٴف 

    R
R i

SS
E MS E σ β X X σ

 
     

 


22 2 2
11

  

 اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ: Fسڃاپ اق اق آقټڃپ  ثفاثف ثب ٩ِف اوز یب غیف )٨فٔیڅ ٩ِف(، ټی 1ثفا  آقټڃؼپ ایٿ ٰڅ 

R

E

MS
F

MS
 

 ڂ  1f = 1ثهب ؼـخهبر آقاؼ     Fڃقیهٟ  ایٿ ڀىجز ټفث١بر ټیبڀٵیٿ ڀبٌی اق ـٴفویڃپ ڂ غٙب، ؼاـا  س

2 – n = 2f ( 1 = 0اوز اٴف ٨فٔیڅ ٩ِف٨فٔیڅ ) .ا  ؼـوز ثبٌؽ 

ٴبڄ ٨فٔیڅ  (، آپ1F؛ n-2؛ F < -1ؼـ خؽڂٶ ثبٌؽ ) Fسف اق ټ٭ؽاـ  ثڅ ؼوز آټؽڄ ثكـٲ Fاټب اٴف ټ٭ؽاـ 

 ټػبٸ٧ ٩ِف اوز. 1ٌڃؼ ڂ  ٩ِف ـؼ ټی

 .ٌؽڄ اوزاـائڅ ؼـ خؽڂٶ قیف  آڀبٸیك ڂاـیبڀه ـٴفویڃپ غٙی ثڅ ـڂي ټ١ٽڃٶ
 

 ANOVAخذٍل 
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( ڀىهجز ثهڅ ټیهبڀٵیٿ    SSTچٽسځیٿ اوش٩بؼڄ اق آڀبٸیك ڂاـیبڀه ؼـ ټڃاـؼ  ٰڅ ٰٷ ټدٽڃٞ ټفث١هبر ) 

( سّطیص ٌؽڄ اوز، اټف  ټفوڃٺ اوز. ثهڅ زځهیٿ ټدٽهڃٞ ټفث١هبسی، ٰهٷ      SSMټدٽڃٞ ټفث١بر )

زځیٿ آڀبٸیك ڂاـیبڀىی ؼـ خؽڂٶ  .ٌڃؼ ( ٴ٩شڅ ټیSSTC = SST – SSM) ټدٽڃٞ ټفث١بر سّطیص ٌؽڄ

 .ٌڃؼ قیف ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی

 ANOVAخذٍل 

 
 ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ قیف، .: آڀبٸیك ڂاـیبڀه ـا ؼـ ټڃـؼ ټثبٶ ٬جٷ اڀدبٺ ؼچیؽهثبل

 

 
ٌهڃؼ. اق آپ خهبیی    س١ییٿ ټی Fټطبوجڅ ڂ آټبـڄ  MSEڂ  MSRچب  ټىبٸڅ، ټ٭ؽاـ  ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق ؼاؼڄ

اوهز )خهؽڂٶ(،    1F؛ 8؛ 95/0 = 32/5اوز، ڂ ڀیك ټ٭هؽاـ   6/1343اثف ثب ټطبوجڅ ٌؽڄ ثف Fٰڅ ټ٭ؽاـ 

% 95ثب وٙص ا٘ٽیځبپ  1ٌڃؼ؛ ثڅ ٠جبـر ؼیٵف  ـؼ ټی 1ثڃؼپ آټبـ   سأثیف ٨فٔیڅ ٩ِف ټجځی ثف ثی

 .ثڅ ٸطبٚ آټبـ  ټ١ځبؼاـ اوز

 ُ1عذم تطاتق سگشػیَى خطی ػاد   

  3ڃپٴفویڃپ ثڅ ټ١ځب  ټیكاپ ټځبوت ثڃؼپ ـٴفویـ ٠2ؽٺ سٙبث٫

                                                                                                                                       
1. Lack Of Fit  

2. Lack Of Fit  

3. Adequacy Of Regression  
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ټبڀؽڄ )غٙب  ثب٬یٽبڀؽڄ( ـا ثڅ ؼڂ ؼوهشڅ   ـٴفویڃپ، ټدٽڃٞ ټفث١بر ثب٬ی 1آقټڃپ اـقیبثی ٠ؽٺ سٙبث٫

 .( ټدٽڃٞ ټفث١بر غٙب  آقټبی2ًڂ ) 2( ټدٽڃٞ ټفث١بر ٠ؽٺ سٙبث1٫ٰځؽ: ) س٭ىیٻ ټی

  ڀٱشڅ ؼـ ایٿ خب اوز ٰڅ سٱفاـ آقټڃپ ؼـ ایٿ خب )ڂ ثڅ ٘ڃـ ٰٹی( ثڅ ایٿ ټ١ځب اوز ٰڅ ټ٭ؽاـ ڂـڂؼ

(X( ټٍبثڇی ؼـ زځؽیٿ ڀڃثز ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ، ڂ ثڅ اقا  آپ ټ٭بؼیف غفڂخی )Y  غڃاڀهؽڄ ٌهڃؼ ). 

 ـا ثػڃاڀیٻ( Yـا ثبثز ڀٵڅ ؼاـیٻ ڂ زځؽ ثبـ  X)ڀڅ ایٿ ٰڅ 

( ٰهڅ ٨فٰهبڀه   n > kټشٽبیك ڂخهڃؼ ؼاـؼ )  XSټڃـؼ  k، سځڇب XSټڃـؼ  ٨nفْ ٰځیؽ ٰڅ اق ټیبپ ٰٷ 

 .(n = nk + ...+ 2n + 1nاوز ) 1n ،2n ،... ،nkثڅ سفسیت آڀڇب 

 ټشځبٜف آپ اوز ٠جبـر اوز اق: YS، ٰڅ Xiټڃـؼ  niټدٽڃٞ ټفث١بر غٙب  آقټبیٍٵبچی ټفثڃٖ ثڅ 

   
n ni i

j j i E i
j j

Y Y Y n Y SS
 

    
2 2 2

1 1

  

  ټدٽڃٞ ټفث١بر آټیػشڅ ڀبٌی اق غٙب  آقټبیٍٵبچی ٠جبـر اوز اق: 
k

E E i
i

SS SS



1

  

 اق:چٽسځیٿ ؼـخڅ آقاؼ  ٠جبـر اوز  
k

i

i

n n k


  
1

1  

E ق غٙب  آقټبیٍٵبچی ٠جبـر اوز اق:ټیبڀٵیٿ ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی ا
E

MS
MS

n k



 

 (:n – 2ټدٽڃٞ ټفث١بر غٙب  ثب٬ی ټبڀؽڄ ټ١ٽڃٶ )ثب ؼـخڅ آقاؼ  

 
n

RES i

i

SS Y Ŷ


 
2

1

 

 ٌڃؼ اق: ده ټدٽڃٞ ټفث١بر ٠ؽٺ سٙبث٫ ٠جبـر ټی

LF RES ESS SS SS  

 ، ټیبڀٵیٿ ټدٽڃٞ ټفث١بر ٠ؽٺ سٙبث٫ ٠جبـر اوز اق:k = (k – n )– 2 – n – 2ثڅ اقا  ؼـخڅ آقاؼ  

LF
LF

SS
MS

k


2
 

خذٍل ثهَد، رگزعهيَى خغهي ثهب عهغح اعويٌهبى        Fثِ دعت آهذُ كوتز اس هقذار  Fاگز هقذار 

 .ؽَد( هفزٍض قبثل قجَل اعت )فزضيِ صفز پذيزفتِ هي

                                                                                                                                       
1. Lack Of Fit  

2. Lack Of Fit  
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ثڅ ٸطبٚ آټبـ  ټ١ځبؼاـ ثبٌؽ؛ ثڅ ایٿ ټ١ځب اوز ٰهڅ ـٴفوهیڃپ    ؼـ ټڃـؼ ٠ؽٺ سٙبث٫ Fاٴف آڀبٸیك ڂاـیبڀه 

 .ٰځؽ ڂ ثبیؽ ٠ٹز ٠ؽٺ سٙبث٫ ـا خىشدڃ ڀٽڃؼ غٙی ڀشبیح آقټبیٍٵبچی ـا ثڅ ضؽ ٰب٨ی سڃِی٧ ڀٽی

 .ٌٯ سٙبث٫ ټځبوجی ثف٬فاـ اوز ثڅ ٸطبٚ آټبـ  ټ١ځبؼاـ ڀجبٌؽ، ثی
 

 يَى خغي ؽبخصّبي رگزع ٍضؼيت

 Y = 0 + 1X + ټؽٶ: 

 سٙبث٫

 .ـٴفویڃپ غٙی ټ١ځبؼاـ اوز

Yاق ټؽٶ  b b Xˆ  0  اوش٩بؼڄ ٌڃؼ.1

 

 Y = 0 + 1X + ټؽٶ: 

 سٙبث٫

 .ـٴفویڃپ غٙی ټ١ځبؼاـ ڀیىز

Ŷاق ټؽٶ  Ŷ .اوش٩بؼڄ ٌڃؼ 

 

 Y = 0 + 1X + ټؽٶ: 

 ـ٠ؽٺ سٙبث٫ ټ١ځبؼا

 .ـٴفویڃپ غٙی ټ١ځبؼاـ اوز

Yاق ټؽٶ  b bˆ X b X   2
0 1  اوش٩بؼڄ ٌڃؼ. 11

 

 Y = 0 + 1X + ټؽٶ: 

 ٠ؽٺ سٙبث٫ ټ١ځبؼاـ

 .ـٴفویڃپ غٙی ټ١ځبؼاـ ڀیىز

Yاق ټؽٶ  b bˆ X b X   2
0 1  اوش٩بؼڄ ٌڃؼ. 11

 

 اڀدبٺ ؼچیؽ.چب  آقټبیٍٵبچی قیف ـا  : آڀبٸیك ڂاـیبڀه ټؽٶ ـٴفویڃپ غٙی ؼاؼڄهثبل
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Yده اق اڀدبٺ ټطبوجبر لاقٺ، ـٴفویڃپ غٙی  / Xˆ / 1 436 0 آیهؽ. ٠هؽٺ    ثڅ ؼوهز ټهی   338

 ٰځیٻ؛ سٙبث٫ ایٿ ټؽٶ ـٴفویڃپ ـا ثفـوی ټی

 چب  ٨ڃ٪ ثڅ ٬فاـ قیف اوز: خؽڂٶ آڀبٸیك ڂاـیبڀه ؼاؼڄ
 

 
 

ٌڃؼ(،  ، ڀیك ٴ٩شڅ ټیpure errorـڂڀؽ ټطبوجڅ ڂاـیبڀه غٙب  آقټبیٍٵبچی )ٰڅ ثڅ آپ غٙب  غبٸُ، 

 ثڅ ٬فاـ قیف اوز:

SE   3/1ثفا X =:٠جبـر اوز اق ، 
nx /

E X / j x /

j

/ /
(SS ) Y n Y / /

/ ( / / ) /




 



 
       

 

  


21 3

2 2 2 2
1 3 1 3

1

2

2 3 1 8
2 3 1 8 2

2

0 5 2 3 1 8 0 125

 

 اوز. n – k = f = 2 – 1 = 1ٰڅ ؼـخڅ آقاؼ  آپ 

 آیؽ: چب  سٱفاـ ، خؽڂٶ قیف ثڅ ؼوز ټی ده اق اڀدبٺ ټطبوجبر ایٿ زځیځی ؼـ ټڃـؼ وبیف ؼاؼڄ
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آیهؽ.   ثڅ ؼوز ټهی  11ثب ؼـخڅ آقاؼ   = SSE 470/12ټبیٍٵبچی اٰځڃپ ټدٽڃٞ ټفث١بر غٙب  آق

 ؼاؼ:اـائڅ سڃاپ خؽڂٶ آڀبٸیك ڂاـیبڀه ثب ڂاـیبڀه ٠ؽٺ سٙبث٫ ـا ثڅ ٬فاـ قیف  ده ټی
 

 
 

( اوز، ٠ؽٺ سٙبث٭ی ثڅ ٸطبٚ 82/2خؽڂٶ ) F( ٰٽشف اق 699/0ټطبوجڅ ٌؽڄ ) Fدبیی ٰڅ ټ٭ؽاـ اق آڀ

 .آټبـ  ټ١ځبؼاـ اوز )٬بثٷ ٬جڃٶ اوز( آټبـ  ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ ـٴفویڃپ ثڅ ٸطبٚ

 1آًالیش ّوثستگی  

 .اوز 2سفیٿ ـاثٙڅ ثیٿ ټش٥یفچب، ـاثٙڅ سبث١ی سفیٿ ڂ ڀكؼیٯ ٬ڃ 

ـاثٙڅ سبث١ی چځٵبټی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ چف ټ٭ؽاـ اق یٯ ټش٥یف ټىش٭ٷ ټفسجٗ ثب یٯ ټ٭ؽاـ ټ١یٿ ټش٥یهف  

 .ڂاثىشڅ ثبٌؽ )س١فی٧ سبثٟ(

                                                                                                                                       
1. Correlation Analysis  

2. Functional Relationship  
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چهب  ثكـٴهی ٬هفاـ ؼاـؼ،     چهب ڂ اڀطهفا٦   ٰهڅ ؼـ ټ١هفْ اغهشلا٦    ا  ١ٔی٧ ثیٿ ټش٥یفچهب،  ثڅ ـاثٙڅ

 .ٌڃؼ ٴ٩شڅ ټی 1چٽجىشٵی

چب  آټبـ  ٰڅ ثفا  وځدً ټ٭ؽاـ اـسجبٖ ثهیٿ ټش٥یفچهب سڃوه١څ یب٨شهڅ اوهز، ټڃوهڃٺ ثهڅ         سٱځیٯ

 .چىشځؽ 2چب  چٽجىشٵی ـڂي

 .ٌڃؼ، آڀبٸیك چٽجىشٵی ڀبٺ ؼاـؼ آڀبٸیك آټبـ  ٰڅ ثفا  س١ییٿ ؼـخڅ چٽجىشٵی اڀدبٺ ټی

ټىبضز ؼایفڄ ڂ ١ٌبٞ آپ ؼاـا  ـاثٙڅ سبث١ی چىشځؽ اټب ټش٥یفچبیی ٰڅ اـسجبٖ ثیٿ ڀفظ وڃغشٿ  ټثلاً

 .ٰځځؽ، یٯ ـاثٙڅ چٽجىشٵی ؼاـڀؽ ڂ ٨ٍبـ دیٍفاڀڅ یٯ ټڃٌٯ ـا ثیبپ ټی

 .ٰځؽ ثفا  وځدً چٽجىشٵی اق ٔفیت چٽجىشٵی اوش٩بؼڄ ټی

 .چب  سدفثی اوز فویڃپ ثب ؼاؼڄٔفیت چٽجىشٵی ثیبپ ٰځځؽڄ ټیكاپ سٙبث٫ ټځبوت ټ١بؼٸڅ ـٴ

 .چٽسځیٿ، ٔفیت چٽجىشٵی ؼـ اـسجبٖ سځٵبسځٵی ثب غٙب  اوشبڀؽاـؼ سػٽیٿ اوز

 ٰځیٻ: اق ـاثٙڅ قیف اوش٩بؼڄ ټی Yڂ  Xثفا  وځدً ٬ؽـر ڂ سڃاڀبیی ـاثٙڅ غٙی ثیٿ 

   i i i iY Y Y Yˆ ˆY Y      

آقټبیٍٵبچی ثبیؽ ثفاثهف   Yiڅ ټ٭بؼیف ڂخڃؼ ؼاٌز، چٽ Yڂ  Xا  ٰبټٷ ڂ سبث١ی ثیٿ ٠ڃاټٷ  اٴف ـاثٙڅ

 ( ثبٌؽ. ̂ ثب ټ٭بؼیف ضبِٷ اق ـٴفویڃپ )

 .غڃـؼ ؼـ زځیٿ ضبٸشی، اڀطفا٨ی ثیٿ ټ٭بؼیف سدفثی یٯ ټش٥یف ڂاثىشڅ ثب ـٴفویڃپ ثڅ زٍٻ ڀٽی

iYثڅ ٠جبـر ؼیٵف،  Ŷ  اوز ڂiY Ŷ ټ١بؼٸڅ ثبلا( ٌڃؼ ثفاثف ثب ٩ِف ټی(. 

چب  سدفثی سڃوٗ ټ١بؼٸڅ ـٴفوهیڃپ   سڃاپ سڃِی٧ ٰبټٹی اق ؼاؼڄ ټٍبثڅ ثب آڀبٸیك ټدٽڃٞ ټفث١بر، ټی

 .ثڅ ؼوز آڂـؼ

 .ٌڃؼ ٰڅ ـاثٙڅ غٙی ثیٿ ټش٥یفچب ڂخڃؼ ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ ڀٱشڅ ؼیٵف، چځٵبټی ټٙفش ټی

( Y( ثفاثف ثب ټشڃوٗ خجف  ټش٥یف ڂاثىهشڅ ) iŶچبیی، چٽڅ ټ٭بؼیف ـٴفویڃپ ڂا١٬ی ) ؼـ زځیٿ ضبٸز

 .اوز

2( ټٙبث٫ ثب چٽبپ سڃِی٧ ٬جٹی اق 3ٔفیت سٍػیُ )ٔفیت س١ییٿ ٰځځؽڄ
r :اوز 

TC ER E

T TC TC

SS SSSS SS
r

SS SS SS


   2 1

C

  

                                                                                                                                       
1. Correlation  

2. Correlation Methods  

3. Determination Coefficient  
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ٔفیت سٍػیُ آپ ڀىجشی اق ٰٷ س٥ییفدؿیف  ټش٥یف ڂاثىشڅ اوز ٰڅ سڃوٗ ټ١بؼٸهڅ ـٴفوهیڃپ ؼـ   

 .  ټىش٭ٷ ثڅ ضىبة آټؽڄ اوزټش٥یفچب
2

r  ڀٍبپ ؼچځؽڄ آپ اوز ٰڅ ټ١بؼٸڅ ـٴفویڃپ سٙبث٫ ؼاؼڄ ٌؽڄ، چٽڅ س٥ییفدؿیف  ټ٭بؼیف 1ټ١بؼٶ ثب ،

 .چب ـا ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ اوز ټش٥یف ڂاثىشڅ ؼـ ڀٽڃڀڅ ؼاؼڄ

2اق وڃ  ؼیٵف، 
r  چهب   ، ضبٰی اق آپ اوز ٰڅ ټ١بؼٸڅ ـٴفویڃپ چیر یٯ اق ایٿ س٥ییفدهؿیف  0ثفاثف ثب

 .ا ٸطبٚ ڀٱفؼڄ اوزـ

 .( ټڃوڃٺ ثڅ ٔفیت چٽجىشٵی اوزrـیٍڅ ؼڂٺ ٔفیت سٍػیُ )

 .+ ؼاـؼ1ڂ  -1ٔفیت چٽجىشٵی ټ١یبـ  اق ٬ؽـر ـاثٙڅ اوز ڂ ټ٭ؽاـ  ثیٿ 

 ټ١یبـچب  سدفثی قیف دؿیف٨شڅ ٌؽڄ چىشځؽ:

 .، ثڅ ټ١ځب  چٽجىشٵی ١ٔی٧ ڂ ڀبټ١شجف اوز30/0ٔفیت چٽجىشٵی سب 

، ڀٍبپ ؼچځؽڄ ټ١ځبؼاـ ثڃؼپ ـاثٙڅ اوز ڂ اچٽیز ٰبـثفؼ  آپ 70/0اٸی  50/0ٔفیت چٽجىشٵی اق 

 .اوز

 .ثڅ ټ١ځب  ـاثٙڅ ٬ڃ  اوز 90/0ٔفیت چٽجىشٵی ثیٍشف اق 

سف اوهز ٰهڅ ٔهفیت چٽجىهشٵی س١یهیٿ ٌهڃؼ ڂ ث١هؽ ټ١بؼٸهڅ          چب  آټبـ  ا٤ٹت ټفوڃٺ ؼـ ثفـوی

 .ـٴفویڃپ

 ّوثؼتگی دس سگشػیَى خطی 

(، ټدٽڃٞ ټفث١بر ڀبٌی اق ـٴفوهیڃپ ٠جهبـر    + X1 + 0 = Yؼـ ټؽٶ ـٴفویڃپ غٙی وبؼڄ )

 چىشځؽ اق:

 R i

i

SS b X X 
22

1  

 اق آڀدبیی ٰڅ:
  

 
i ii

ii

X X Y Y
b

X X

 







1 2  

 سڃاپ ؼاٌز: ده ؼـ ټؽٶ ـٴفویڃپ غٙی وبؼڄ ټی
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 
 

  

   

i ii iiR

TC ii i ii i

X X Y Yb X XSS
r

SS Y Y X X Y Y

      
  



  

222
12

2 2  

 ( یب ٔفیت چٽجىشٵی، ٠جبـر اوز اق:rده ٔفیت سٍػیُ )

  

   

i ii

/

i ii i

X X Y Y

X X Y Y

 

  
  



 
0 52 2

r  

 

  عذم تطاتق سگشػیَى –هعٌاداسی آهاسی سگشػیَى  –ضشیة تـخیص 

ٔفیت سٍػیُ آپ ڀىجشی اق س٥ییفدؿیف  ٰٷ ټش٥یف ڂاثىشڅ اوز ٰڅ سڃوٗ ټ١بؼٸهڅ ـٴفوهیڃپ ؼـ   

 .ټش٥یف ټىش٭ٷ ٸطبٚ ٌؽڄ اوز

ـ  اټب ثبیؽ سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ټ٭ؽاـ ثبلا  ٔفیت سٍػیُ چٽكټهبپ ثهڅ ټ١ځهب  ټ١ځهبؼاـ ثهڃؼپ آټهب      

 .ـٴفویڃپ ڀیىز

چهب  ټ١بؼٸهڅ ـٴفوهیڃپ ثیٍهشف اوهز، ٔهفیت        ؼـ ڂا٬ٟ، ڂ٬شی ٰڅ س١ؽاؼ ټٍبچؽار اق س١ؽاؼ ٠جبـر

  ؼـوهز ثهیٿ ټش٥یفچهب  ڂاثىهشڅ ڂ ټىهش٭ٷ ڂخهڃؼ       ا سڃاپ ثكـٲ ثبٌؽ ضشی اٴف ـاثٙڅ سٍػیُ ټی

 .ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ

2ٌبڀه آپ ٰڅ ثڅ اقا  وڅ ټٍبچؽڄ ټ٭ؽاـ 
r  بؼٸهڅ ـٴفوهیڃپ غٙهی    ثبٌؽ )ؼـ یٯ ټ١ 97/0ثفاثف ثب

 .ڀبټفثڃٖ ثبٌؽ Yثڅ ٰبټلاً  Xوبؼڄ(، یٯ ثڅ ؼڄ اوز ضشی اٴف 

ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ی ثهكـٲ اوهز ٰهڅ ثهڅ      07/0ټٍبچؽڄ ٔفیت چٽجىشٵی  100اق وڃ  ؼیٵف، ثڅ اقا  

 .% ٩ٰبیز ٰځؽ1ٸطبٚ آټبـ  ثفا  سٙبث٫ ـٴفویڃپ غٙی ثب وٙص ا٘ٽیځبپ 

2ټ٭هبؼیف  اق  ؼچؽ ٰڅ زڅ  ؼـ ضبٸز ٰٹی، خؽڂٶ قیف ڀٍبپ ټی
r       ثهفا  ټ١ځهبؼاـ ثهڃؼپ آټهبـ  یهٯ

 .ٰځؽ ـٴفویڃپ غٙی ٩ٰبیز ټی

2هقبديز 
r ُرگزعيَى خغي عبد 
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 .سڃخڅ ٰځیؽ ٰڅ خؽڂٶ ثبلا سځڇب ؼـ ټڃـؼ ټ١بؼٸڅ ـٴفویڃپ غٙی وبؼڄ ټ١شجف اوز

 .اـق ڀیىشځؽ ټ١ځبؼاـ ثڃؼپ ٰبـثفؼ  ڂ ټ١ځبؼاـ ثڃؼپ آټبـ  چٻ

ڃاچی ټجځی ثف ڂخڃؼ یٯ ـاثٙڅ ـٴفویڃپ ټ١ځبؼاـ ثڅ ٸطبٚ آټبـ  ا  ٰڃزٯ، چیر ٴ سڃاپ ثب ڀٽڃڀڅ ڀٽی

 .٬ڃ  ثبٌؽٰبټلاً آڀڇب ڀٽڃؼ ضشی اٴف ـاثٙڅ اـائڅ 

سڃاڀؽ ثهڅ ٸطهبٚ آټهبـ  ټ١ځهبؼاـ ثبٌهؽ ٰهڅ س١هؽاؼ         اق وڃ  ؼیٵف یٯ ټ١بؼٸڅ ـٴفویڃپ چځٵبټی ټی

 .ټٍبچؽار قیبؼ  )ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ی قیبؼ( ؼـ ؼوشفن ثبٌځؽ

2چٽسځیٿ ټ٭ؽاـ 
r ش٭یٽب ثڅ ثبقڄ س٥ییفار ټش٥یفچب  ټىش٭ٷ ڂاثىشڅ اوزټى. 

چب سٙبث٫ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز، چفزڅ ثبقڄ س٥ییف ټش٥ییفچب   ثب ٨فْ آپ ٰڅ ټؽٶ ـٴفویڃپ ؼـوز ثب ؼاؼڄ

2سف ثبٌؽ، ټ٭ؽاـ  ټىش٭ٷ ٰڃزٯ
r ٰٽشف اوز. 
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 2r = 89/0چب ثب  ڀٽڃؼاـ ؼاؼڄ

 

 
 2r = 21/0چب ثب  ڀٽڃؼاـ ؼاؼڄ

 .اوز 20اٸی  10( ثیٿ X)آڀڇب ؼاؼڄ ٰڅ ټ٭بؼیف  110ؼـ ټڃـؼ  Xف ضىت ث Y: ڀٽڃؼاـ ثبلاٌٱٷ 

 16اٸی  14ؼاؼڄ ؼـ ثبقڄ  30: ڀٽڃؼاـ ټفثڃٖ ثڅ دبییٿٌٱٷ 

2ثځبثفایٿ، ټ٭ؽاـ ثبلا  
r چب اق یٯ ثبقڄ س٥ییفار ثهكـٲ   ٰځځؽڄ ایٿ ټٙٹت ثبٌؽ ٰڅ ؼاؼڄسڃاڀؽ ثبقٴڃ ټی

 .اڀؽ ٴف٨شڅ ٌؽڄ

2اق وڃ  ؼیٵف، ټ٭ؽاـ دبییٿ 
r ٿ اوز ڀبٌی اق ثبقڄ ټطؽڂؼ ټش٥یفچب  ټىش٭ٷ ثبٌؽټٽٱ. 

ؼـ ټڃـؼ یٯ ـٴفویڃپ غٙی ٰڅ ثڅ ٸطبٚ آټبـ  ڀیك ټ١ځهبؼاـ اوهز،    2r = 99/0سڃخڅ ٰځیؽ ٰڅ ٰڅ 

سڃاڀهؽ سٙهبث٫ ثڇشهف  ثهب      ا  ټفسجڅ ثبلاسف ڀٽهی  ثؽاپ ټ٩ڇڃٺ ڀیىز ٰڅ یٯ ـٴفویڃپ زځؽ خٽٹڅ اٸكاټبً

 چب ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ؼاؼڄ



 

 

ِ عذم لطعیت در هحاسث

ّای هزتثط گیزیاًذاسُ

 تا جَش

آشنایی با هباحث عولی هحاسبات عدم قطعیت 



 

 

 

 

 

 
 

  1توشیي 

ڀٽڃڀهڅ اق ټطّهڃلار ٰبـغبڀهڅ سڇیهڅ ٌهؽڄ ڂ       4ٰځهؽ.   ټشف سڃٸیؽ ټی 12چبیی ثڅ ٘ڃٶ  ا  ٸڃٸڅ ٰبـغبڀڅ

ڀٽڃڀڅ ثب چٻ ټ٭بیىهڅ   4چب ـا ؼـ  ٴیف  (. ؼ٬ز ڂ ِطز اڀؽاقڄDسب  Aچبیی  ٌڃؼ )ڀٽڃڀڅ ٴیف  ټی اڀؽاقڄ

 ٰځیؽ.
A : / , / , , / , /

B : , / , / , / , /

C : , / , / , / , /

D : , , , ,

11 9 11 9 12 12 1 12 1

12 12 8 11 2 12 1 11 9

14 14 1 13 9 13 9 14 1

14 15 18 13 16  
 ـاچځٽبیی: اوش٩بؼڄ اق ټیبڀٵیٿ ڂ ڂاـیبڀه

 2ي توشی 

 F92ٰهً ؼـ ؼټهب     ٰبٸیجفڄ ٌؽڄ اوز. اق ایٿ غٗ F68ؼـ ؼټب   ft100ًٰ ٨ڃلاؼ   یٯ غٗ

ؼچهؽ. ټ٭هؽاـ ڂا١٬هی     ـا ڀٍبپ ټی ft 23/358ًٰ ٘ڃٶ  ٌڃؼ. غٗ ٴیف  ٘ڃٸی اوش٩بؼڄ ټی ثفا  اڀؽاقڄ

 ٘ڃٶ ز٭ؽـ ثڃؼڄ اوز؟ ایٿ غٙب زڅ ڀڃٞ غٙبیی اوز؟

/ٔفیت اڀجىبٖ ضفاـسی ٨ڃلاؼ  ft / ft. F0  ثبٌؽ. ټی 0000065

  3توشیي 

اوز ٰڃـڄ ؼټب  C250ویىشٻ ؼیدیشبٸی یٯ ٰڃـڄ ؼزبـ ټٍٱٷ اوز. چځٵبټی ٰڅ ؼټب  ڂا١٬ی ٰڃـڄ 

ؼچهؽ.   ڀٍبپ ټهی  C583اوز، ویىشٻ ؼټب ـا  C530ڂ چځٵبټی ٰڅ ؼټب  ڂا١٬ی ٰڃـڄ  C254ـا 

 C323اٴف غٙب  ټٙٹ٫ سبث١ی غٙی اق ؼټب  ڂا١٬ی ثبٌؽ، س١ییٿ ٰځیؽ چځٵبټی ٰهڅ ؼټهب  ڂا١٬هی    

 اوز، ایٿ ویىشٻ زځؽ ؼـِؽ غٙب ؼاـؼ.
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  4توشیي 

 چب  قیف ـا ثٱٍیؽ. چیىشڃٴفاٺ ؼاؼڄڀٽڃؼاـ 

 

  5توشیي 

 چب  قیف ـا ثڅ ؼوز آڂـیؽ. ټیبڀٵیٿ )ټ٭ؽاـ ټشڃوٗ( ؼاؼڄ

 حل: 

n

i i

i

n

i

i

f x

x

f

x /





      
 

  

 





1

1

0 13 1 13 2 8 3 5
13 13 8 5

44
1 128

39

 

 

  6توشیي 

 ثڅ ؼوز آڂـیؽ. 2 ،12، 8، 9، 11، 2، 3، 3، 7، 5چب   ټیبڀڅ ـا ثفا  ؼاؼڄ

 ٰځیٻ، ڀكڂٸی ټفست ټی چب ـا ٤یف ضٷ: اثشؽا ؼاؼڄ

 سب ڂ قڂج اوز: 10چب  زڃپ س١ؽاؼ ؼاؼڄ .2، 2، 3، 3  ،5، 7، 8، 9، 11، 12ی١ځی 

 اوز. 6ټیبڀڅ ثفاثف 
x x

m
 

  5 6 5 7
6

2 2
  

 ؼ تغلينتٌ فزاٍاًي

2 990-987 

1 993-990 

5 996-993 

8 999-996 

10 1002-999 

 دادُ فزاٍاًي

13 0 

13 1 

8 2 

5 3 
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  7توشیي 

 چب  خؽڂٶ قیف ثڅ ؼوز آڂـیؽ. ټیبڀڅ ـا ثفا  ؼاؼڄ
 

8 7 6 5 4 3 2 Xi 

4 4 5 7 12 10 8 fi )٨فاڂاڀی( 

50 46 42 37 30 18 8 gi )٨فاڂاڀی سدٽ١ی( 

 

ٰځیٻ. ټیبڀڅ ؼـ اڂٸیٿ وشڃڀی اوز ٰڅ ٨فاڂاڀی سدٽ١ی آپ اق  وشڃپ ٨فاڂاڀی سدٽ١ی ـا ټطبوجڅ ټی حل:

 ثبٌؽ: ڂ قڂج ټی 50چب  ٌڃؼ. زڃپ س١ؽاؼ ؼاؼڄ ڀ٧ّ س١ؽاؼ ؼاؼڄ ثیٍشف ټی
x x

m
 

  25 26 4 4
4

2 2
  

 8یي توش   

 ټؽ )ڀٽب( ـا س١ییٿ ٰځیؽ. 5، 6، 7، 3، 7، 9، 6، 5، 7، 5چب   ثفا  ؼاؼڄ

 

چهب ؼڂ ڀٽهبیی    چهب ثیٍهشف اوهز، دهه ؼاؼڄ     اق وبیف ؼاؼڄ 7ڂ  5ضٷ: زڃپ ٨فاڂاڀی ؼڂ ؼاؼڄ ٤یف ټدبڂـ 

Mچىشځؽ ڂ  ,M 2 17 5  

  9توشیي  

 ا س١ییٿ ٰځیؽ.ټؽ ـ 3، 8، 2، 5، 3، 6، 5، 8، 3، 2، 5چب   ثفا  ؼاؼڄ

 

 چب ثیٍشف اوز، ده ټؽ )ڀٽب( ثفاثف اوز ثب:  اق وبیف ؼاؼڄ 3ڂ  5زڃپ ٨فاڂاڀی ؼڂ ؼاؼڄ ټدبڂـ  حل:

 M 
 
3 5

4
2

  

  11توشیي 

  چب  قیف ـا ثڅ ؼوز آڂـیؽ. ؼاؼڄ ؼاټځڅټیبڀٵیٿ، ټیبڀڅ، اڀطفا٦ ټ١یبـ ڂ 
 

4 3 2 1 0 Xi 

1 5 8 13 13 fi 
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 حل: 

R   4 0 m  دامنه  4 2  میانه x / 
48

1 2
40

 میانگین 
 

 

 

 

( / ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / )
s

             




2 2 2 2 213 0 1 2 13 1 1 2 8 2 1 2 5 3 1 2 1 4 1 2
40 1

 
 

 

/
s / 

48 4
1 11

39
  

 

 

  11توشیي 

وب٠ز ثهب اڀطهفا٦    ٠200ٽف ٰځؽ. ١ٙ٬څ اڂٶ ؼاـا  ټیبڀٵیٿ ٘ڃٶ  ا  ؼڂ ڀڃٞ ١ٙ٬څ سڃٸیؽ ټی ٰبـغبڀڅ

وب٠ز ثهب اڀطهفا٦ اوهشبڀؽاـؼ     240وب٠ز ڂ ١ٙ٬څ ڀڃٞ ؼڂٺ ؼاـا  ټیبڀٵیٿ ٘ڃٶ ٠ٽف  11اوشبڀؽاـؼ 

 وب٠ز اوز. ٰؽاٺ ڀڃٞ ١ٙ٬څ ثڇشف اوز؟ 12

 :حل

 

s

s

x , CV / / %

x , CV / %

      

      

1 1 1

1 2

11
200 111 0 055 5 5

200
12

240 12 0 05 5
240

 

 

  ڀڃٞ ؼڂٺ ثڇشف اوز قیفا 




2

2 1

x x

CV CV
 

 

 12وشیي ت 

ثبٌؽ. ده اق آڀیٷ ا٠ؽاؼ وػشی  ټی 97ڂ  110، 120وػشی یٯ ١ٙ٬څ ٰبـ وفؼ ٌؽڄ اق ټ٥ك سب وٙص 

 سف اوز؟ آیؽ. ٰؽاٺ ضبٸز یٱځڃاغز ثڅ ؼوز ټی 68ڂ  72، 74
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s

s

/
, , H , / CV /

/
, , H / , / CV /

/

      

      

1 1 1

2 1 2

11 53
120110 97 109 11 53 0 105

109
3 05

74 72 68 71 33 3 05 0 042
71 33

 

      وػشی ؼـ ضبٸز ؼڂٺ )ده اق آڀیٷ( دفاٰځؽٴی ٰٽشف  ؼاـؼ.     

CV CV

CV / CV





1 2

1 22 5  

  13توشیي 

sx   چب ـا ؼـ ثبقڄ اضشٽبٶ ڂخڃؼ ؼاؼڄ  .ثڅ ؼوز آڂـیؽ 

 ٰځیٻ. ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ:  اوش٩بؼڄ ټی A2ؼاـیٻ، ثبقڄ ټش٭بـپ اوز. ده اق  ضٷ: ثب سڃخڅ ثڅ ایځٱڅ 

zz A / %  1 68 26   

  14توشیي 

 ؼـ یٯ سڃقیٟ ڀفټبٶ اوشبڀؽاـؼ ز٭ؽـ اوز؟ 2اضشٽبٶ ټٍبچؽڄ ټ٭بؼیف ثیً اق اڀطفا٦ ټ١یبـ 

 ثب اوش٩بؼڄ اق خؽڂٶ ؼاـیٻ: حل:
'z P / /

P / /

    

   

2 1 0 97725 0 02275

2 0 02275 0 0455
  

  15توشیي 

ٴفٺ اوز. زهڅ   15/0ٴفٺ ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  1/2ڂقپ س١ؽاؼ  دیر سبثٟ یٯ سڃقیٟ ڀفټبٶ ثب ټیبڀٵیٿ 

 ٴفٺ چىشځؽ؟ 55/2چب ؼاـا  ڂقپ ثیً اق  ؼـِؽ  اق دیر

 ضٷ:
/ /

z
/


  
2 55 2 1

3
0 15

  

  ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ:
p /

P / %





0 00135

1 35
  

 ٴفٺ چىشځؽ. 55/2چب ؼاـا  ڂقپ ثیً اق  اق دیر 35/1٪
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  16توشیي 

ڂ اڀطهفا٦   24ـ آپ ټیهبڀٵیٿ  ٰځځؽڄ سبثٟ سڃقیٟ ڀفټهبٸی اوهز ٰهڅ ؼ    اوشطٱبٺ ټیٹٵفؼچب  یٯ سڃقیٟ

ڂاضهؽ   20ؼـِؽ ټیٹٵفؼچب ثهیً اق   95ا  س٭بٔب ڀٽڃؼڄ ٰڅ ضؽا٬ٷ  ثبٌؽ. و٩بـي ؼچځؽڄ ټی 3ټ١یبـ 

 اوشطٱبٺ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ. آیب ایٿ ټیٹٵفؼچب خڃاثٵڃ  ڀیبق غفیؽاـ چىشځؽ؟

 ڂاضؽ اوشطٱبٺ ؼاـڀؽ 20ٰىف  اق ټیٷ ٴفؼچب ٰڅ قیف 

P / 0 0918   
 ڂاضؽ اوشطٱبٺ ؼاـڀؽ 20اق ټیٷ ٴفؼچب ٰڅ ثبلا  ؼـِؽ  

P ( / ) / %    1 0 0918 100 90 82   
 ده ایٿ ټیٷ ٴفؼچب خڃاثٵڃ  ڀیبق غفیؽاـ ڀیىشځؽ.

  17توشیي 

 ؼـ آقټبیً س١ییٿ ڀ٭ٙڅ ؾڂة یٯ ٨ٹك ا٠ؽاؼ قیف ثڅ ؼوز آټؽڄ اوز.

451 ,454 ,453 ,452 ,453 ,452  

 ا ټطبوجڅ ٰځیؽ.اٸ٧( ټ٭ؽاـ ټشڃوٗ، ڂاـیبڀه ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ ـ

 ٴیف  ثبٌځؽ ـا س١ییٿ ٰځیؽ. % خكڂ اڀؽاقڄ95ة( ټطؽڂؼڄ ا٠ؽاؼ  ٰڅ ثب اضشٽبٶ 

ثبٌؽ ز٭ؽـ اوهز؟ ر( اضشٽهبٶ ایځٱهڅ خهڃاة ثیٍهشف اق      C454ح( اضشٽبٶ ایځٱڅ خڃاة ٰٽشف اق 

C454ثبٌؽ ز٭ؽـ اوز؟ 

 حل:
 

 اٸ٧(

i

i

i

i
s s

T

T / C

(T T)

/ /





 



    






6

1

6
2

2 1

452 5
6

1 1 1 048
6 1

 

% ټىبضز ؼـ آپ 95ا  ـا دیؽا ٰځیٻ ٰڅ  ة( ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ ټفثڃٖ ثڅ ټىبضز ؼڂ ٘ف٨څ، ثبیؽ ثبقڄ

 ٬فاـ ؼاـؼ:
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i s

A / or A /

z /

T T z / ( / / )

 

 

     

2 1

1

1

0 95 0 475

1 96

452 5 1 96 1 048

 

 

 

 وٙص قیف ټځطځی ـا ثبیؽ ټطبوجڅ ٰفؼ.ح( 

i
i

s

T T /
z /

/

p(z / ) / %

 
  



 

454 452 5
1 43

1 048

1 43 92 3

 اوش٩بؼڄ اق خؽڂٶ ڀبټش٭بـپ

p / A / / / or / %    10 5 0 5 0 423 0 923 92 3       ؼڄ اق خؽڂٶ ټش٭بـپاوش٩ب
p                       ت(  / / %   100 92 3 7 7 

  18توشیي 

ثبٌهؽ، ڂ   in 00312/0 ڂ اڀطهفا٦ ټ١یهبـ آپ   in 5/0 ٴیف  ٌؽڄ یٯ ١ٙ٬څ اٴف ټیبڀٵیٿ اث١بؼ اڀؽاقڄ

/١ٙ٬بر ؼـ ټطؽڂؼڄ اث١بؼ / in0 500 0 ـِهؽ  ټڃـؼ ٬جڃٶ ثبٌځؽ، ټطبوهجڅ ٰځیهؽ ٰهڅ زځهؽ ؼ     005

 ١ٙ٬بر سڃٸیؽ  ٤یف ٬بثٷ ٬جڃٶ اوز.
 

 حل: 

i

/ /
z /

/


 
0 505 0 5

1 6
0 00312

  هتقبرى اعتفبدُ اس خذٍل

P A ( / ) /

P %

 

   

2 1 6 0 89

100 89 11
 درصذ قغؼبت هزدٍد     
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  19توشیي 

ثبٌؽ، ټطبوجڅ ٰځیؽ ٰڅ زځهؽ   in 005/0ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  in 502/0ؼـ ټثبٶ ٬جٷ اٴف ټیبڀٵیٿ اث١بؼ 

/ٌڃؼ. )١ٙ٬هبر ؼـ ټطهؽڂؼڄ اث١هبؼ     ـؼ ټیؼـِؽ ١ٙ٬بر سڃٸیؽ   / in0 500 0 ټهڃـؼ ٬جهڃٶ    005

 چىشځؽ(

 در ايي حبلت هحذٍدُ ًغجت ثِ هيبًگيي ًبهتقبرى اعت.حل: 

 

 

/ /
z /

/

/ /
z /

/

P A Z , /

P A ,z /


 


 

  

  

1

1

1 1 1

2 1 2

0 505 0 502
0 6

0 005
0 495 0 502

1 4
0 005

0 2743

0 0808

 

P            درصذ قغؼبت هزدٍد / or / %0 3551 35 51 

  21توشیي 

 8وهب٠ز ڂ اڀطهفا٦ ټ١یهبـ ـا     ١ٙ٬2څ ـا ثڅ ٘ڃـ ټیهبڀٵیٿ   یٯ ٰبـغبڀڅ قټبپ لاقٺ ثفا  سڃٸیؽ یٯ

ٌهڃؼ   % ١ٙ٬بر ؼـ ایٿ قټهبپ یهب قڂؼسهف اق آپ سڃٸیهؽ ټهی     90ؼ٬ی٭څ س١ییٿ ٰفؼڄ اوز. قټبڀی ـا ٰڅ 

 ټطبوجڅ ٰځیؽ.

 
 

 حل: 

اٴف ثڅ ټب خؽڂٶ ټش٭بـپ ؼاؼڄ ثبٌځؽ 
 

  Table

P / A ,z /

A ,z / z /

   


  

1 1

1 1 1

0 5 0 0 9

0 0 4 1 282
 

 

 ؼ٬ی٭څ 10وب٠ز ڂ  2
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   ـپ ؼاؼڄ ثبٌځؽاٴف ثڅ ټب خؽڂٶ ڀبټش٭ب
(z ?)P(Z ?) A / z /    0 9 1 282

 t t
z / t /


   



1
1 1

0

1 282 2 170 

  21توشیي   

 30ٌڃؼ ؼاـا  سڃقیٟ ڀفټهبٶ ثهب ټیهبڀٵیٿ     چبیی ٰڅ سڃوٗ یٯ ٰبـغبڀڅ وبغشڅ ټی ٬ٙف ؼاغٹی دیىشڃپ

ټشهف   98/29% ټشف اوز. اضشٽبٶ ایځٱڅ ٬ٙف ؼاغٹی یٯ دیىشڃپ ثهیً اق  2ټشف ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  ټیٹی

 ؽ ـا ثیبثیؽ.ثبٌ

 
 :حل

x /
P(X / ) P

%

P(Z ) /

  
   

 

   

29 98 30
29 98

2

1 0 8413

 

P(X                  اعتفبدُ اس خذٍل ًبهتقبرى / ) /  29 98 0 8413 

  22توشیي 

 8چب ؼاـا  سڃقیٟ ڀفټبٶ ثب ټیبڀٵیٿ  ٰځؽ ٰڅ ٘ڃٶ ایٿ ٸڃٸڅ چبیی ـا سڃٸیؽ ټی یٯ ٰبـٴبڄ سڃٸیؽ ٸڃٸڅ، ٸڃٸڅ

 ٹڃة اوز:ثبٌؽ، ټٙ ټشف ټی 5/0ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ 

 ټشف چىشځؽ؟ 9سب  5/7چب ؼاـا  ٘ڃٸی ثیٿ  اٸ٧( زځؽ ؼـِؽ ٸڃٸڅ

ټشف  2/9چب ٘ڃٸی ثیً اق  ٸڃٸڅ سڃٸیؽ ٰځؽ، زڅ س١ؽاؼ اق ایٿ ٸڃٸڅ 200ة( اٴف ؼـ یٯ ـڂق ایٿ ٰبـٴبڄ 

 ؼاـڀؽ؟

 چب  سڃٸیؽ ٌؽڄ ؼـ ایٿ ٰبـٴبڄ ٘ڃٸٍبپ اق زڅ ټ٭ؽاـ  ٰٽشف اوز؟ % اق ٸڃٸڅ5/97ح( 
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    :ضٷ

             س خذٍل ًبهتقبرىاعتفبدُ ا
 

 

 اٸ٧(

/ x
P( / X ) P

/ /

P( Z ) P(Z ) P( Z)

   
     

 

        

7 5 8 9 8
7 5 9

0 5 0 5

1 2 2 1

 

 

P( Z) P(Z ) / /

P(Z ) /

P( Z ) / /

P( / X ) / or / %

       

 

    

   

1 1 1 1 0 8413 0 1587

2 0 9772

1 2 0 9772 0 1587

7 5 9 0 8185 81 85

 

 ة( 

   اعتفبدُ اس خذٍل ًبهتقبرى   

x /
P(X / ) P

/

P(Z / ) P(Z / )

P(X / ) /

n / /

  
   

 

    

  

   

9 2 8
9 2

0 5

2 4 1 2 4

9 2 0 0082

200 0 0082 1 64 2

 

 ټشف ؼاـڀؽ. 2/9س٭فیجبً ؼڂ ٸڃٸڅ ٘ڃٸی ثیً اق 
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 ح(

      اوش٩بؼڄ اق خؽڂٶ ڀبټش٭بـپ    
P(X a) /

P(Z ?) / Table : Z /

a
/ a /

/



   


   

0 975

0 975 1 96

8
1 96 8 98

0 5

 

  23توشیي 

اوهز ٰهڅ    ٨Xفْ ٰځیؽ ڂقپ آچٿ ټڃخڃؼ ؼـ یٯ ٰیٹڃٴفٺ وځٳ آچٿ ټ١ؽپ یٯ ټش٥یف سّهبؼ٨ی  

 ثبٌؽ. ٴفٺ ټیؼاـا  سڃقیٟ ڀفټبٶ ثب ټیبڀٵیٿ ٩ِف ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ ټدڇڃٶ

P(Xاٸ٧( اٴف  / ) / 5 6 0  بثیؽ.ـا ثی 2ټ٭ؽاـ  2877

ٴفٺ آچٿ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ ـا ثڅ ؼوز  11سب  5ة( اضشٽبٶ ایځٱڅ ؼـ یٯ ٰیٹڃٴفٺ وځٳ آچٿ ثیٿ 

 آڂـیؽ.

 اٸ٧(

x /
P(X / ) / P /

/ /
P(Z ) / P(Z ) ?

/
P(Z ) / /

  
     

  

 
    

 


   



5 6 0
5 6 0 2877 0 2877

5 6 0 5 6 0
0 2877

5 6 0
1 0 2877 0 7123

 

: Z /0   اق خؽڂٶ  56
/

/   


25 6
0 56 100 

    ة(
x

P( X ) P

P( / Z / ) / / /

   
     

 

     

5 0 11 0
5 11

10 10

0 5 1 1 0 8643 0 6915 0 1728
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  24توشیي 

چب  ٌڃؼ. اٴف ڂقپ ثىشڅ ثځؽ  ټی ٴفټی ثىشڅ 100چب   ٨فْ ٰځیؽ ٰڅ سڃٸیؽار دڃؼـ  ٨ٹك  ؼـ ثىشڅ

چب ڂقڀی  % ثىشڅ2ٴفٺ ڂ  6/83چب ڂقڀی ٰٽشف اق  % ثىشڅ5ؼاـا  سڃقیٟ ڀفټبٶ ثبٌؽ ڂ ټٍبچؽڄ ٰځیٻ ٰڅ 

 ، ټیبڀٵیٿ ڂ ڂاـیبڀه سڃقیٟ ـا ثڅ ؼوز آڂـیؽ.ٴفٺ ؼاـڀؽ 5/120ثیً اق 
 

x /
/ P(X / ) P

x /
/ P(X / ) P

/
/

/
/

  
    

  

  
    

  


    

  
    

 

83 6
0 05 83 6

120 5
0 02 120 5

83 6
1 64 100

120 5 10
2 05

 

  25توشیي 

٘ڃٶ ٠ٽف ټڃسڃـچب  وبغشڅ ٌؽڄ سڃوٗ یٯ ٰبـغبڀڅ ثف ضىت وبٶ، ؼاـا  سڃقیٟ ڀفټبٶ ثهب ټیهبڀٵیٿ   

 وبٶ ٔٽبڀز ٰفؼڄ اوز. 6اوز. ٨فْ ٰځیؽ ٰبـغبڀڅ ټڃسڃـچب ـا ثڅ ټؽر  2ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  10

 بـغبڀڅ زځؽ ؼـِؽ ټڃسڃـچبیی ـا ٰڅ ٨فڂغشڅ اوز ثبیؽ س١ڃیٓ ٰځؽ؟اٸ٧( ایٿ ٰ

% ټڃسڃـچهب  ٨فڂغشهڅ ٌهؽڄ    1ٔٽبڀز ـا ز٭ؽـ ثبیؽ اڀشػبة ٰځؽ سب ضهؽاٰثف  ة( ایٿ ٰبـغبڀڅ ټؽر 

 س١ڃیٓ ٌڃؼ؟
P(t ) P(Z )

P(Z ) / /

/ % / %

a
/ P(t a) P Z

a
/ a /

   

      

  

 
    

 


    

6 2

1 2 1 0 9772 0 0228

0 0228 100 2 28

10
0 01

2

10
2 33 5 34

2
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  26توشیي 

آڀڇهب ؼاـا  سڃقیهٟ    ٰځؽ ٰڅ ٘ڃٶ ٠ٽهف  چبیی سڃٸیؽ ټی یٯ ٌفٰز سڃٸیؽ  لاوشیٯ اسڃټڃثیٷ، لاوشیٯ

سهبیی اق   25ټبڄ اوز. اضشٽبٶ ایځٱڅ ؼـ یٯ ڀٽڃڀڅ سّهبؼ٨ی   2اڀطفا٦ ټ١یبـ ڂ  24ڀفټبٶ ثب ټیبڀٵیٿ 

 ټبڄ ثبٌؽ ـا ثیبثیؽ. 25چب ټیبڀٵیٿ ٘ڃٶ ٠ٽف ٰٽشف اق  لاوشیٯ

 

 زڃپ خٽ١یز ڀفټبٶ اوز ده:حل: 

mX N(X, )

X N ,

Z /

P(X ) P(Z / ) /



 
 
 


 

    

2

22
24

25

25 24
2 5

2
5

25 2 5 0 9938

 

  27توشیي 

ڂ اڀطهفا٦   1/11چب  سطّیٷ ؼـ ثیٿ ا٨فاؼ ثبٸ٣ ؼـ ٍٰڃـ  ټ١هیٿ ؼاـا  ټیهبڀٵیٿ    ٨فْ ٰځیؽ وبٶ

سبیی اق ا٨فاؼ ثبٸ٣ ایٿ ٍٰڃـ ټشڃوهٗ   100وبٶ ثبٌؽ. اضشٽبٶ ایٿ ٰڅ ؼـ یٯ ڀٽڃڀڅ سّبؼ٨ی  3ټ١یبـ 

 وبٶ ثبٌؽ ـا ثیبثیؽ. 12سب  11چب  سطّیٷ ثیٿ  س١ؽاؼ وبٶ
 

 ده س٭فیجبً: ،n30زڃپ خٽ١یز ڀفټبٶ ڀیىز اټب  حل:

 
 

mX N / , X N(X, )
 

 
 

2
23

11 1
100

 

/ /
P( X ) P Z

 
  

      
 
 

11 11 1 12 11 1
11 12

3 3
10 10
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P( / Z ) P(Z ) P( / Z)

P(Z ) ( P(Z / ))

P / / /

        

    

  

0 33 3 3 0 33

3 1 0 33

0 9987 0 3707 0 628

 

  28توشیي 

ٴیف  ٌؽ. سدفثڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰهڅ   چب  ټش١ؽؼ اڀؽاقڄ ؼـِؽ ټه ؼـ یٯ ټطٹڃٶ ٌیٽیبیی ٘ی آقټبیً

ثبٌؽ، زځؽ ڀٽڃڀڅ ثبیؽ  2ٴیف  ڂخڃؼ ڀؽاـؼ. اٴف اڀطفا٦ ټ١یبـ  یىشٽبسیٱی ؼـ اڀؽاقڄٴڃڀڅ غٙب  و چیر

 ثبٌؽ؟6/0ٴیف  ٌڃؼ سب غٙب  ټ١یبـ ثڅ ؼوز آټؽڄ ٰٽشف اق  اڀؽاقڄ

 حل:

m /
n n

/ /
n /


   

  

2
0 6

4 4
0 36 11 11

0 36

  

n   ڀٽڃڀڅ 12ضؽا٬ٷ  12 
 

  29توشیي 

0/ټشهف ڂ اڀطهفا٦ ټ١یهبـ     وهبڀشی  5/2ثهب ټیهبڀٵیٿ    ٬ٙف س١ؽاؼ  ٩ٌز سبثٟ یٯ سڃقیٟ ڀفټهبٶ  009 

 ثبٌؽ. ټشف ټی وبڀشی

 ڀٽڃڀڅ ز٭ؽـ اوز؟ 9غٙب  ټ١یبـ ثفا  

 ټشف ثكـٴشف چىشځؽ؟ وبڀشی 505/2چب اق  زځؽ ؼـِؽ اق ٩ٌز

 حل: 

m

/

/ /
z /

/

P / / %

   


 

  

30 009
3 10

9
2 505 2 5

0 55
0 009
0 2912 29 12
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  31توشیي 

ؼـِؽ ـا ثفا  ټ٭ؽاـ ڂا١٬ی )یب ضهؽڂؼ(   95ِٹڅ ا٘ٽیځبپ ثبٌؽ، ٨ب 91/12ا  ثفاثف  اٴف ټیبڀٵیٿ ڀٽڃڀڅ

X  اوز. 58/0ثڅ ؼوز آڂـیؽ. غٙب  ټ١یبـ 

 حل:

iz / 1 96  

x         ټطؽڂؼڄ ا٘ٽیځبپ ;  z / / / ( / , / )
n


    12 91 1 96 0 58 11 773 14 047 

  31توشیي 

وهب٠ز اوهز. اٴهف     40چب  بـ ٘ڃٶ ٠ٽف آپٰځؽ ٰڅ اڀطفا٦ ټ١ی چبیی سڃٸیؽ ټی یٯ سڃٸیؽٰځځؽڄ، لاټخ

 95وهب٠ز ثبٌهؽ، یهٯ ٨بِهٹڅ ا٘ٽیځهبپ       870سبیی ؼاـا  ضؽ ټشڃوٗ ٠ٽف  36یٯ ڀٽڃڀڅ سّبؼ٨ی 

 چب  سڃٸیؽ  ایٿ ٰبـغبڀڅ ثڅ ؼوز آڂـیؽ. ؼـِؽ  ثفا  ضؽ ټشڃوٗ ٠ٽف سٽبٺ لاټخ

 حل:

 ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ: 

iz / 1 96  
s

CL x / / ( / , / )
n

    
40

1 96 870 1 96 856 93 883 07
36

 

  32توشیي 

آټڃقاپ وبٶ آغف ؼثیفوشبپ ثفٴكاـ ٌهڃؼ. ثهفا  س١یهیٿ     ٬فاـ اوز یٯ آقټڃپ وفاوف  ثفا  ؼاڀً

آټڃق ثڅ ٘ڃـ سّبؼ٨ی اڀشػهبة ٴفؼیهؽڄ ڂ ؼـ    سبیی ؼاڀً 100قټبپ لاقٺ ثفا  دبوػٵڃیی یٯ ڀٽڃڀڅ 

آټهڃقاپ ثهڅ    ڀًآیؽ. ټیبڀٵیٿ ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ اوشبڀؽاـؼ قټبپ دبوع ؼا ټڃـؼ آڀبپ اټشطبپ ثڅ ٠ٽٷ ټی

ؼـِؽ ثهفا  ټیهبڀٵیٿ ڂا١٬هی     95ؼ٬ی٭څ ثڅ ؼوز آټؽڄ اوز. یٯ ٨بِٹڅ ا٘ٽیځبپ  10ڂ  58سفسیت 

 قټبپ آقټڃپ ټطبوجڅ ٰځیؽ.

 ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ: 

iz /

s
CL x / / /

n

 

     

1 96

10
1 96 58 1 96 58 1 96

100
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  33توشیي 

ٺ ڂ ؼـ اټشطهبپ دبیهبپ سهف    3ڂ اڀطفا٦ ټ١یهبـ   5ڀٽفڄ یٯ ؼـن ؼـ اټشطبپ ټیبپ سفٺ ؼاـا  ټیبڀٵیٿ 

ثبٌؽ. ٨فْ ٰځیؽ ڀٽفار ؼڂ اټشطبپ اق یٱؽیٵف ټىش٭ٷ ثڃؼڄ ڂ  ټی 4ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  6ؼاـا  ټیبڀٵیٿ 

ثفاثف ڀٽفڄ ټیهبپ سهفٺ اڂ    2ٌڃؼ ٰڅ  چف یٯ ؼاـا  سڃقیٟ ڀفټبٶ ثبٌؽ. ٌػّی ؼـ ایٿ ؼـن ٬جڃٶ ټی

ڄ ثبٌهځؽ، زځهؽ   ڀ٩ف ثجز ڀبٺ ٰفؼ 50ڀجبٌؽ. اٴف ؼـ ایٿ ؼـن  18ثڅ ٠لاڂڄ ڀٽفڄ دبیبپ سفٺ اڂ ٰٽشف اق 

 ٌڃڀؽ؟ ڀ٩ف آڀڇب ـؼ ټی

 حل: 

T

s.T

X X X

( ) ( ) Y

Y X X N( , )

  

    

   

1 2

2 2 2 2 2

1 2

2 2 22

2 3 2 4 100 18

2 22 100

 

 
P(Y ) P(Z / ) ( P(Z / )) /

n / /

       

   

18 0 4 1 0 4 0 3446

0 3446 50 17 23 17
 

 شوند. نفر در این درس رد می 77

  34توشیي 

 ٰځهؽ.  یٯ ؼوشٵبڄ ثفي ثب ثفي ٘ڃٸی ڂ ٠فٔی ٩ِطبر ٨ٹك ، ٩ِطبر ټىشٙیٷ ٌهٱٹی سڃٸیهؽ ټهی   

چهب    ڂ ڂاـیبڀه 2چب  ټىبڂ   ىش٭ٷ ثب ټیبڀٵیٿچب  ٘ڃٸی ڂ ٠فٔی ثڅ سفسیت اق سڃقیٟ ڀفټبٶ ټ ثفي

 ٰٽشف ثبٌؽ ـا ثیبثیؽ. 2/9ٰځځؽ. اضشٽبٶ ایځٱڅ ټطیٗ یٯ ٩ِطڅ ثفیؽڄ ٌؽڄ اق  دیفڂ  ټی 5ڂ  4

 حل: 

TX X X

( ) ( )

X ? N( , )

  

   

1 2

2 2 2 2 2

2

2 2 8

2 4 2 5 36

2 4
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Y ? N( , )

W X Y ? N( , )

/
P(W / ) P Z P(Z / ) /

 

 
       

 

22 5

2 2 8 36

9 2 8
9 2 0 2 0 5793

6

 

  35توشیي 

ٌهڃؼ، ثهڅ ٘هڃـ     سڃٸیؽ ټی Aغبڀڅ چبیی ٰڅ سڃوٗ ٰبـ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ٰبثٷ Bڂ  Aؼڂ ٰبـغبڀڅ سڃٸیؽ ٰبثٷ 

چبیی ٰڅ سڃوهٗ   دڃڀؽ ـا ؼاـڀؽ ڂ ٰبثٷ 300دڃڀؽ ڀیفڂ  ٍٍٰی ڂ اڀطفا٦ ټ١یبـ  4000ټشڃوٗ سطٽٷ 

 200دڃڀؽ ڀیفڂ  ٍٍٰی ڂ اڀطهفا٦ ټ١یهبـ    4500ٌڃڀؽ، ثڅ ٘ڃـ ټشڃوٗ سطٽٷ  سڃٸیؽ ټی Bٰبـغبڀڅ 

ً ٬هفاـ ٴیفڀهؽ، اضشٽهبٶ ایځٱهڅ     ټڃـؼ آقټبی Bٰبثٷ ڀڃٞ  50ڂ  Aٰبثٷ ڀڃٞ  100دڃڀؽ ـا ؼاـڀؽ. اٴف 

 ثبٌؽ ـا ثیبثیؽ. Aدڃڀؽ ثیً اق ټشڃوٗ ڀیفڂ  ٍٍٰی  600ضؽا٬ٷ  Bټشڃوٗ سطٽٷ ڀیفڂ  ٍٍٰی 

 حل: 

A B A BP(X X ) P(X X )     600 600  

 

B A

B A

x x ? N ,

x x ? N ,

 
   

 

 

2 2300 200
4000 4500

100 50

5001700

 

A B A B

A B

A B

B A

(X X ) ( )
P P(Z / ) /

n n

P(X X ) /

 
 

      
     

 
  

 
 

   

2 2

600 500
2 43 0 0075

1700

600 0 0075

 

  36توشیي 

 ڄ اوز.ٴیف  ثڅ ِڃـر قیف س١ییٿ ٌؽ ثبـ اڀؽاقڄ 5٘ڃٶ یٯ ١ٙ٬څ ؼـ 

/ , / , / , / , /12 2 12 4 12 3 12 5 12 1 
 % ا٘لا٠بر ٨ڃ٪ ـا دڃًٌ ؼچؽ.95ا  ـا س١ییٿ ٰځیؽ ٰڅ ثڅ اضشٽبٶ  اٸ٧( ټطؽڂؼڄ

 ٴكاـي ٰځیؽ. %95% ڂ 3/68 ة( ټ٭ؽاـ ٘ڃٶ ټشڃوٗ ١ٙ٬څ ـا ثب اضشٽبٶ ا٠شجبـ
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 حل: 

 اٸ٧(

i

i

s s

x
x x / in

(x x)
/ in

  


   





 2
2

12 3
5

0 158
5 1

 

table

i i s i

i

x x z , A / z /

x / ( / )( / ) / /

     

    

2 0 95 1 96

12 3 1 96 0 158 12 3 0 310
 

 ة(

s
i m m m

i

i

/
x z , / in

n

if A / z / /

f A / z / / /


       

    

    

2

2

0 158
0 071

5
0 683 1 12 3 0 071

0 95 1 96 12 3 0 139

 

  37توشیي 

 اڀؽ:  ٴیف  ٌؽڄ ثڅ ِڃـر قیف اڀؽاقڄ bڂ  aټ٭بؼیف 
a / , / , / , / , /

b / , / , /





12 2 12 3 12 2 12 4 12 1

8 8 8 5 8 3
 

 ىز ټ٭ؽاـ ټشڃوٗ ڂ غٙب  سڃاثٟ قیف:ثڃټٙٹ

f  اٸ٧( a b 2 

a ة(
f

b
 

f ح( a b 2 

f ر( ab 
 ضٷ: 

 اٸ٧(

i

sa

a (a a)
a / , ( / )

n n


    



  2
2 212 24 0 11

1
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i

sa

ma

b

sb

sb

mb

/
n

(b b)
b / , ( / ) ,

n n

/
n


  


    




  



 



2

2
2 2

2

0 055

8 53 0 25
1

0 14

 

 

mf ma mb

mf

i mf i

f a b f /

f f

a b

( )( / ) ( ) ( / ) ( / )

f z / z ( / )

   

    
       

    

   

   

2
2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 33 01

2 0 055 1 0 14 0 39

33 01 0 39

 

 ة(

i/ z ( / )1 43 0 024  

 ح(

i/ z ( / )1277 94 23 91  

 ر(

i/ z ( / )104 41 1 78  

  38توشیي 

bاٴف  / 8 0 cڂ  5 / 12 0 a، ټ٭ؽاـ ثبٌؽ 3 b c 2  ـا ټطبوجڅ ڀٽبییؽ. 22
 

 حل: 

a b( b) c( c) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( ) ( / )

a /

      

  

4 2 4 8 0 5 2 12 0 3

272 23 2
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  39توشیي  

aاٴههف / / 5 2 0 05 ،b / / 3 4 0 yڂ  05   35 Aثبٌههؽ، ټ٭ههؽاـ  10 absin y
1
2

ـا  

 ټطبوجڅ ڀٽبییؽ.

 :حل
a / , a /

b / , b /

y ( )( ), y

  

  

  
       

 

5 2 0 05

3 4 0 05

35 10
35 10

60 180 60 180

 

  41توشیي 

A ( / ) ( / )sin ( ) /

A b a sin y a bsin y ab ycos y

( / ) ( / )sin ( ) ( / ) ( / )sin ( )

( / ) ( / ) cos ( ) /

A / /

 

      

 

 
   

 

 

1
5 2 3 4 35 5 07

2
1 1 1
2 2 2

1 1
3 4 0 05 35 5 2 0 05 35

2 2
1 10
5 2 3 4 35 0 144

2 60 180

5 07 0 144

 

  41توشیي 

ٴیف  اث١بؼ آپ ثبیؽ ثب  % ثبٌؽ، اڀؽاقڄ1ٴیف  ټىبضز یٯ ټىشٙیٷ ٰٽشف اق  اٴف ثػڃاچیٻ غٙب  اڀؽاقڄ

 زڅ ؼ٬شی اڀدبٺ ٌڃؼ؟

  حل:

 زڃپ غٙب  ؼاؼڄ ڀىجی اوز، ثبیؽ ثف دبـاټشف س٭ىیٻ ٌڃؼ.

S ab

S b a a b a b
S b a a b /

S ab ab a b



    
          0 01
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a
/

aa b a
if /

a b a b
/

b

 


   
    

 


0 005

2 0 01

0 005

 

 42 توشیي 

% ثبٌؽ، دبـاټشفچب  ټفثڃ٘څ ثبیهؽ ثهب زهڅ    1ٴیف  زٵبٸی یٯ ٰفڄ ٰٽشف اق  اٴف ثػڃاچیٻ غٙب  اڀؽاقڄ

 ٴیف  ٌڃؼ؟ ؼ٬شی اڀؽاقڄ

 ثبیؽ ټبڀځؽ ټثبٶ ٬جٷحل: 
p

?
p




  

 .غٙب  ڀىجی ـا ثیبثیٻ
m m

p
v

r

 

 34
3

 

r dm md r

d p

r

r d m m r d m r d ( ) m r d r

r

  
    

  
 

 
 

 
       

 
 

 
 

3 3

3

3 3 3 2

2
3

4 4
3 3

4
3

4 4 4
4

3 3 3

4
3

 

d( )
dp dm d( ) dr

p m r

( )
p ( ) r m

p r m


   




    

    


4
33

4
3
4

33
4
3

 

/
/

/

  
 

  

3 141592
0 0005

3 14
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  43توشیي 

/ ( )

/

/


 

 
 


4 41 3333
3 3 0 0025

44
1 33

33

 

r m
/ / /

r m

r m r r
if / /

r m r r

m
max / / %

m

r
max / / %

r

 
   

   
    

  
  

  


      

0 0025 0 0005 3 0 007

4 0 007 0 00175

0 00175 0 175

0 00175 0 175

 

  44توشیي 

xاٴف y a 2 ڂx y b 2  ثبٌؽ ڂ
a : / , / , / , /

b : / , / , / , / , /





3 73 3 72 3 73 3 74

5 21 5 20 5 21 5 23 5 20
 

 یؽ.ـا س١ییٿ ٰځ yڂ  xټ٭بؼیف 
 

 حل: 

a / x y a
, ,

b / x y b

   
 

   

3 73 2

5 21 2
 

 

x a b
x /

y /
y a b


   

  
  



1 2
2 233 3

2 1 0 75
3 3
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 

a

b

i i

s

s
m

s
m

(a a) (b b)
/

( )

/
/

n

/
/

m

  
  

  


   



   


 2 2

0 010
5 4 1 1

0 01
0 005

4
0 01

0 004
5

 

 

   گیری روش مشتق
dx da db

dy da db

 

 

1 2
3 3
2 1
3 3

 

 ـڂي دػً غٙب

a b a b

a b a b

x m m m m

y m m m m

dx dx
/

da db

dy dy
/

da db

x / / , y / /

       
                 

       

       
                 

       

    

2 2 2 2
2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

1 2
0 003

3 3

2 1
0 003

3 3

2 23 0 003 0 75 0 003

 

  45توشیي 

چب  ثجز ٌؽڄ ثب  ڂټشف ثجز ٌؽڄ اوز. اٴف ڂقپ ؼاؼڄٴیف  ثب ټیٱف اڀؽاقڄ 3ٴیف  ثب ٰڃٸیه ڂ  اڀؽاقڄ 5

 ٴیف  ٌؽڄ ـا س١ییٿ ٰځیؽ. ثبٌؽ، ټ٭ؽاـ دبـاټشف اڀؽاقڄ 5چب  ټیٱفڂټشف  ڂ ڂقپ ؼاؼڄ 1ٰڃٸیه 

/ ټیٱفڂټشف: , / , /12 37 12 32 12 34 

/ٰڃٸیه:  , / , / , / , /12 35 12 30 12 25 12 40 12 35 
 

 حل:

i i i i

i

p l p l
l /

p
  

      

 


12 34
1 1 1 1 1 5 5 5
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p

p

p S

i i

s

s
s

i

s

s

p (l l )
/

p

/
/

/
/





  
  




 


  


 
  




1

2

0 0535
8 1

0 0535
0 0535

1
0 0535

0 023
5

 

  46توشیي 

 حل: 

s
m m

i

i m i

/
/

p

l l z , z

l / /


    

   

  



0 0535
0 012

20

1

12 34 0 012

 

 47 توشیي 

ؼچؽ. ټ١بؼٸڅ ٰٽشفیٿ ټفث١بر  خؽڂٶ قیف ټ٭بؼیف ِبؼـار ٨ڃلاؼ لادٿ ـا ؼـ یٯ ؼڂـڄ قټبڀی ڀٍبپ ټی

ـا ثڅ ِڃـر 
cy a bx cx    ثڅ ؼوز آڂـیؽ. 2

 

7 6 5 4 3 2 1 0 x 

9/23 8/21 20 4/18 4/15 5/14 1/13 7/11 y 
15 14 13 12 11 10 9 8 x 
6/89 3/76 6/60 2/39 3/45 1/37 7/31 3/28 y 
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x y2 x4 x3 xy x2 y x 

0 0 0 0 0 7/11 0 

1/13 1 1 1/13 1 1/13 1 

58 16 8 29 4 5/14 2 

6/138 81 27 2/46 9 4/15 3 

4/294 256 64 6/73 16 4/18 4 

500 625 125 100 25 20 5 

8/784 1296 216 8/130 36 8/21 6 

1/1171 2401 343 3/167 49 9/22 7 

2/1811 4096 512 4/226 64 3/28 8 

7/2567 6561 729 3/285 81 7/31 9 

3710 10000 1000 371 100 1/37 10 

3/5481 14641 1331 3/498 121 3/45 11 

8/5644 20736 1728 4/470 144 2/39 12 

4/10241 28561 2197 8/787 169 6/60 13 

8/14954 38416 2744 2/1068 196 3/76 14 

20160 50625 3375 1344 225 6/89 15 

2/67531 178312 14400 4/5611 1240 9/546 120 

 

 حل: 

x /

y /

y na xb x c / a b c

xy xa x b x c / a b c

/ a b cx y x a x b x c

a / , b / , c /

y / / x / x





      
 

       
       

  

   

  

   

   

2

2 3

2 2 3 4

2

7 5

34 18

546 9 16 120 1240

5611 4 120 1240 14400

67531 2 1240 14400 178312

12 21 2 13 0 437

16 21 2 13 0 437
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 48 توشیي 

nDثڅ ِڃـر  Vثب  Dاٴف ـاثٙڅ  V k  ٴیف  ٌؽڄ  ثبٌؽ ڂ ایٿ ؼڂ دبـاټشف ثڅ ِڃـر قیف اڀؽاقڄ

 2ثفاثهف   Dثىیبـ ٰڃزٯ اوهز، ټ٭هؽاـ    Vـا ؼـ ٌفایٙی ثڅ ؼوز آڂـیؽ ٰڅ ڂ٬شی  nثبٌځؽ، ټ٭ؽاـ 

 ثبٌؽ.
D :

V :

3 6 11 18 27

1 2 3 4 5
  

 حل:

n

D , D k k

D V

log(D ) n log V

y a bx, y log(D ), x log V

a D :
y nx

b n V :

Y log log log log log

x log log log log log

Y
a Y bX b b n D V

X

   

  

 

    


  



          2

2 2

2

2

2

0 3 6 11 18 27

1 2 3 4 5

1 4 9 16 25

1 2 3 4 5

2 2 2
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 133    دیڃوز 

 
 



 

سطّیلار غڃؼ ـا ؼـ ـٌشڅ ټڇځؽوی  ،1368ټشڃٸؽ وبٶ  ،الذيي هٌْذط هيلاد ؽوظ

 ټشبٸڃـل  ِځ١شی ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ ڂ سط٭ی٭بر سڇفاپ آ٤بق ڀٽڃؼ. اڂ سطّیلار -ټڃاؼ

ټشبٸڃـل  ِځ١شی ثب ٴفایً خڃٌٱبـ  ؼـ ؼاڀٍٵبڄ  -غڃؼ ـا ؼـ ـٌشڅ ټڇځؽوی ټڃاؼ

ټڃ٫٨ ثڅ اغؿ ټؽـٮ ٰبـٌځبوی اـٌؽ ؼـ  1392ِځ١شی اټیفٰجیف اؼاټڅ ؼاؼ ڂ ؼـ وبٶ 

٠ٽٹیبر ایٿ ـٌشڅ ٌؽ. قټیځڅ سػّّی اِٹی ڂ  ټڇځؽوی وٙص، ټڇځؽوی خڃي، 

اٌبـڄ ٌؽڄ ؼاـا  چب   ضڃقڄؼـ اوز ٰڅ ا  ڂ دلاوٽب  وبق  ـایبڀڅ ضفاـسی، ٌجیڅ

 -ثبٌؽ. ڂ  ؼـ ضبٶ ضبٔف ټؽـن ؼاڀٍٵبڄ خبټٟ ٠ٹٽیدمڂچٍی ټش١ؽؼ  ټی چب ټ٭بلار ڂ ١٨بٸیز

 ثبٌؽ.ټیٰبـثفؼ  

 
سطّیلار ؼاڀٍٵبچی غڃؼ ـا ؼـ ـٌشڅ  ،1368ټشڃٸؽ وبٶ  ،هحوذرضب ؽْجبسهزادي

ؼـ ـٌهشڅ  ا٬شّبؼ ڀٝف  ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ ا٬شّبؼ  آ٤بق ڀٽڃؼ. اڂ سطّیلار غڃؼ ـا 

ټڃ٨ه٫ ثهڅ اغهؿ ټهؽـٮ      1393ټؽیفیز ؼـ ؼاڀٍٵبڄ سڇهفاپ اؼاټهڅ ؼاؼ ڂ ؼـ وهبٶ    

ٰبـٌځبوی اـٌؽ ؼـ ایٿ ـٌشڅ ٌؽ. قټیځڅ سػّّی اِٹی ڂ  ټؽیفیز )ټځبثٟ اڀىبڀی، 

اٌبـڄ ٌؽڄ ؼاـا  چب   ضڃقڄثبقاـیبثی ڂ اوشفاسم (، ـڂي سط٭ی٫ ڂ آټبـ اوز ٰڅ ؼـ 

ؽ. ڂ  ؼـ ضهبٶ ضبٔهف ؼاڀٍهدڃ     ثبٌه دمڂچٍی ڀیهك ټهی   چب ٸی٩بر ڂ ١٨بٸیزسأ

 ثبٌؽ.ټیٴؿاـ  ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹٻ ڂ ِځ١ز ایفاپ  ویبوزؼٰشفا  

 
سطّهیلار غهڃؼ ـا ؼـ ـٌهشڅ     ،1364ټشڃٸهؽ وهبٶ    ،هٌْذط فزساد هلك هحوهذي 

ټشبٸڃـل  ِځ١شی ؼـ ؼاڀٍٵبڄ اټیفٰجیف آ٤بق ڀٽڃؼ. اڂ سطّیلار غهڃؼ   -ټڇځؽوی ټڃاؼ

ڃاؼ ؼـ ؼاڀٍٵبڄ سفثیز ټؽـن اؼاټڅ غڃـؼٴی ڂ ض٩بٜز ټ -ـا ؼـ ـٌشڅ ټڇځؽوی ټڃاؼ

ټڃ٫٨ ثڅ اغؿ ټؽـٮ ٰبـٌځبوی اـٌؽ ؼـ ایٿ ـٌشڅ ٌؽ. قټیځڅ  1388ؼاؼ ڂ ؼـ وبٶ 

سػّّی اِٹی ڂ  ټڇځؽوی وٙص، ټهؽٶ وهبق  غهڃـؼٴی ؼټهب  دهبییٿ ڂ ٘فاضهی       

اٌبـڄ ٌؽڄ ؼاـا  ټ٭بلار ڂ چب   ؼـ ضڃقڄاوز ٰڅ ؼـ  ویىشٻ چب  ض٩بٜز ٰبسؽیٯ

ثبٌؽ. ڂ  ؼـ ضبٶ ضبٔف ؼاڀٍدڃ  ؼٰشفا  ټڇځؽوی ټهڃاؼ ؼاڀٍهٵبڄ     ټیدمڂچٍی ټش١ؽؼ چب ١٨بٸیز

 ثبٌؽ.ټیٰبـثفؼ   -ثیٿ اٸٽٹٹی اټبٺ غٽیځی )ـڄ( ٬كڂیٿ ڂ ټؽـن ؼاڀٍٵبڄ خبټٟ ٠ٹٽی


