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وات بر متـر مربـع اسـت کـه ایـن       1695نامند و برابر با 

  مادون قرمز

3

  

ازهاي داغ تشکیل شده که هر چه به مرکز آن نزدیک
میکرون متغیر است، 3تا  28/0ها از 

است، البته حداکثر ) 0
مقدار انرژي تشعشعی آن بیشتر خواهد بود و بالعکس

یا میکرومتر است که برابر با یک میلیونیم متر در نظر گرفتـه مـی  

توان براساس تغییر دما، اختلاف چگالی، تغییرات فشار، تداخل گازهـا،  
  :هاي زیر تقسیم نمود

کیلومتر و در مناطق استوایی 
  .کند پیدا می

هاي اتمسفر، تجمع تمامی بخار آب جو زمین در این لایه است، بنابراین بیشتر پدیده
دهد که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می

ن است که در اثر واکنش اُز

کیلومتر اول لایه استراتوسفر، دماي هوا ثابت است و سپس با افزایش ارتفاع 
این لایه سردترین لایه اتمسفر است و با افزایش ارتفاع در این لایه، دماي هوا با آهنگ 

هاي آزاد بار الکتریکی شد

در این لایه نیز قابلیت هدایت الکتریکی وجود دارد، این لایه مرز بین جو و فضاي کیهانی می
نامند و برابر با  می يورشید

  طول موج
λ3

    

ازهاي داغ تشکیل شده که هر چه به مرکز آن نزدیک
ها از  یابد و طول این موج

76/0تا  36/0(ها 
مقدار انرژي تشعشعی آن بیشتر خواهد بود و بالعکس  هر چه طول یک موج اشعه کوچکتر باشد،

(Micron)   یا میکرومتر است که برابر با یک میلیونیم متر در نظر گرفتـه مـی

توان براساس تغییر دما، اختلاف چگالی، تغییرات فشار، تداخل گازهـا،   اتمسفر را می
هاي زیر تقسیم نمود هاي الکتریکی و افزایش ارتفاع در جو به دسته

کیلومتر و در مناطق استوایی  8ضخامت این لایه در مناطق قطبی کره زمین 
پیدا میدر تروپوسفر هر چه قدر ارتفاع افزایش یابد، دماي هوا کاهش 

هاي اتمسفر، تجمع تمامی بخار آب جو زمین در این لایه است، بنابراین بیشتر پدیده
که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می

ن است که در اثر واکنش دویژگی هاي این لایه وجو اُز

کیلومتر اول لایه استراتوسفر، دماي هوا ثابت است و سپس با افزایش ارتفاع 
این لایه سردترین لایه اتمسفر است و با افزایش ارتفاع در این لایه، دماي هوا با آهنگ 

هاي آزاد بار الکتریکی شد ها و الکترون
  .ها در این لایه است

در این لایه نیز قابلیت هدایت الکتریکی وجود دارد، این لایه مرز بین جو و فضاي کیهانی می
ورشیدرسد را ثابت خ

    

ازهاي داغ تشکیل شده که هر چه به مرکز آن نزدیک
یابد و طول این موج تابش خورشید به صورت موج انتقال می

ها  چشم انسان تنها قادر به دیدن بخشی از این مج
هر چه طول یک موج اشعه کوچکتر باشد،

(Micron)میکرون   گیري طول موج،

اتمسفر را می. نامند فضاي بین زمین و خورشید را اتمسفر می
هاي الکتریکی و افزایش ارتفاع در جو به دسته

ضخامت این لایه در مناطق قطبی کره زمین 
در تروپوسفر هر چه قدر ارتفاع افزایش یابد، دماي هوا کاهش 

هاي اتمسفر، تجمع تمامی بخار آب جو زمین در این لایه است، بنابراین بیشتر پدیده از وجوه تمایز این لایه با دیگر لایه
که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می

ویژگی هاي این لایه وجو
  .حداکثر آن در بهار و حداقل آن در پاییز است

کیلومتر اول لایه استراتوسفر، دماي هوا ثابت است و سپس با افزایش ارتفاع 
این لایه سردترین لایه اتمسفر است و با افزایش ارتفاع در این لایه، دماي هوا با آهنگ 

  
ها و الکترون در این لایه به دلیل وجود یون

ها در این لایه است ها و اتم
در این لایه نیز قابلیت هدایت الکتریکی وجود دارد، این لایه مرز بین جو و فضاي کیهانی می

رسد را ثابت خ اي که به بالاي سطح اتمسفر می

  

ازهاي داغ تشکیل شده که هر چه به مرکز آن نزدیکهاي متعددي از گ
تابش خورشید به صورت موج انتقال می

چشم انسان تنها قادر به دیدن بخشی از این مج
هر چه طول یک موج اشعه کوچکتر باشد،

گیري طول موج، واحد اندازه

(  
فضاي بین زمین و خورشید را اتمسفر می

هاي الکتریکی و افزایش ارتفاع در جو به دسته
(Troposphere)  

(Stratosphere) 

(Mesosphere)  
(Ionosphere)  
(Exosphere)  

ضخامت این لایه در مناطق قطبی کره زمین 
در تروپوسفر هر چه قدر ارتفاع افزایش یابد، دماي هوا کاهش 

از وجوه تمایز این لایه با دیگر لایه
که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می

  .شود
ویژگی هاي این لایه وجو ترین مهم

حداکثر آن در بهار و حداقل آن در پاییز است
کیلومتر اول لایه استراتوسفر، دماي هوا ثابت است و سپس با افزایش ارتفاع 

این لایه سردترین لایه اتمسفر است و با افزایش ارتفاع در این لایه، دماي هوا با آهنگ 
  .یابد متر کاهش می

در این لایه به دلیل وجود یون
ها و اتم یونسفر، یونیزاسیون مولکول

در این لایه نیز قابلیت هدایت الکتریکی وجود دارد، این لایه مرز بین جو و فضاي کیهانی می
اي که به بالاي سطح اتمسفر می

 .تلورانس دارد

          

هاي متعددي از گ خورشید از لایه
تابش خورشید به صورت موج انتقال می

چشم انسان تنها قادر به دیدن بخشی از این مج
هر چه طول یک موج اشعه کوچکتر باشد،

واحد اندازه
  :یعنی

)جو زمین(اتمسفر 
فضاي بین زمین و خورشید را اتمسفر می

هاي الکتریکی و افزایش ارتفاع در جو به دسته ویژگی
(Troposphere)ـ تروپوسفر 

(Stratosphere)ـ استراتوسفر 

(Mesosphere)ـ مزوسفر 

(Ionosphere)ـ یونسفر 

(Exosphere)ـ اگزوسفر 

ضخامت این لایه در مناطق قطبی کره زمین : تروپوسفر
در تروپوسفر هر چه قدر ارتفاع افزایش یابد، دماي هوا کاهش 

از وجوه تمایز این لایه با دیگر لایه
که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می

شود را شامل میزمین 
مهماز : ـ استراتوسفر

حداکثر آن در بهار و حداقل آن در پاییز است
کیلومتر اول لایه استراتوسفر، دماي هوا ثابت است و سپس با افزایش ارتفاع  3

این لایه سردترین لایه اتمسفر است و با افزایش ارتفاع در این لایه، دماي هوا با آهنگ : ـ مزوسفر
متر کاهش می 100ازاي هر 

در این لایه به دلیل وجود یون: ـ یونسفر
یونسفر، یونیزاسیون مولکول

در این لایه نیز قابلیت هدایت الکتریکی وجود دارد، این لایه مرز بین جو و فضاي کیهانی می: ـ اگزوسفر
اي که به بالاي سطح اتمسفر می شدت اشعه

/شدت  %±3 تلورانس دارد 5

8        

خورشید از لایه
تابش خورشید به صورت موج انتقال می

  
  

چشم انسان تنها قادر به دیدن بخشی از این مج

  

یعنی

  

اتمسفر * 
فضاي بین زمین و خورشید را اتمسفر می

ویژگی
ـ تروپوسفر 1
ـ استراتوسفر 2
ـ مزوسفر 3
ـ یونسفر 4
ـ اگزوسفر 5
تروپوسفر  ـ1

در تروپوسفر هر چه قدر ارتفاع افزایش یابد، دماي هوا کاهش 
از وجوه تمایز این لایه با دیگر لایه

که با رطوبت ارتباط دارند مانند ابر، برف، مه و رعد و برق در این لایه رخ می
زمین 

ـ استراتوسفر2
حداکثر آن در بهار و حداقل آن در پاییز است

3در 
ـ مزوسفر3

ازاي هر 
ـ یونسفر4

یونسفر، یونیزاسیون مولکول
ـ اگزوسفر5

شدت اشعه
/شدت  %

  



9  
 

رعد و برق باعث تولیـد  
هـا و  

اي و  ي گلخانـه 
ي مـاوراءبنفش  
هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن        

  .شود
له جو در سطح زمـین  

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
بب پراکنـدگی تشعشـعات شـده و بـه صـورت      

رنـگ  

گویند که در حقیقـت تـابش حقیقـی خورشـید نیسـت،      

سازد، مقدار این زاویه بستگی به عـرض جغرافیـایی آن نقطـه و    

سـاعت  

گوینـد،  

δ =

     9

رعد و برق باعث تولیـد  
هـا و   هـاي پوسـتی، رشـد میکـروب    

ي گلخانـه  نماید، در صورت از بین رفتن این لایه در اثر پدیـده 
ي مـاوراءبنفش   ، اشـعه 

هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن        

شود قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می
له جو در سطح زمـین  

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
بب پراکنـدگی تشعشـعات شـده و بـه صـورت      

رنـگ  شود کره زمین از ارتقاع زیاد، صاف و به 

گویند که در حقیقـت تـابش حقیقـی خورشـید نیسـت،      

سازد، مقدار این زاویه بستگی به عـرض جغرافیـایی آن نقطـه و    

سـاعت  24ش کامـل  

گوینـد،   درجـه مـی   23

/ sinδ
 

=  
 

23 45 360

  

رعد و برق باعث تولیـد  . ، ازن مولکولی است با سه اتم اکسیژن است
هـاي پوسـتی، رشـد میکـروب    

نماید، در صورت از بین رفتن این لایه در اثر پدیـده 
، اشـعه ]شوند استفاده می

هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن        

  :شود
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

له جو در سطح زمـین  از تغییر جهت یافتن ناشی از پراکندگی به وسی

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
بب پراکنـدگی تشعشـعات شـده و بـه صـورت      

  .شود
شود کره زمین از ارتقاع زیاد، صاف و به 

گویند که در حقیقـت تـابش حقیقـی خورشـید نیسـت،      

  :زیر بستگی دارد
سازد، مقدار این زاویه بستگی به عـرض جغرافیـایی آن نقطـه و    

ش کامـل  دهد، زمان یک گرد

5/23را که حدوداً 

n/ sin   
    

23 45 360 365

  

، ازن مولکولی است با سه اتم اکسیژن است
هـاي پوسـتی، رشـد میکـروب     تضعیف این لایه موجب بروز بیمـاري 

نماید، در صورت از بین رفتن این لایه در اثر پدیـده 
استفاده می) اسپري(ها 

هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن        

شود ي زیر تقسیم می
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

از تغییر جهت یافتن ناشی از پراکندگی به وسی
  .شود

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
بب پراکنـدگی تشعشـعات شـده و بـه صـورت      هاي شیمیایی قوي به وجود نیاورده و س

شود قسمتی از تابش خورشید نیز دوباره به سمت خارج جو منتشر می
شود کره زمین از ارتقاع زیاد، صاف و به  تابد، باعث می

گویند که در حقیقـت تـابش حقیقـی خورشـید نیسـت،      

زیر بستگی دارد مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل
سازد، مقدار این زاویه بستگی به عـرض جغرافیـایی آن نقطـه و    

دهد، زمان یک گرد کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می

27o را که حدوداً  23′و

  
    365  

  

، ازن مولکولی است با سه اتم اکسیژن است
تضعیف این لایه موجب بروز بیمـاري 

نماید، در صورت از بین رفتن این لایه در اثر پدیـده 
ها  هاي سردکننده و افشانه

هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن        

ي زیر تقسیم می عبور تشعشعات خورشیدي از جو به دو دسته
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

از تغییر جهت یافتن ناشی از پراکندگی به وسی
شود ي تابش پراکنده و تابش انعکاسی تقسیم می

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
هاي شیمیایی قوي به وجود نیاورده و س

قسمتی از تابش خورشید نیز دوباره به سمت خارج جو منتشر می
تابد، باعث می تابش پراکنده خورشید که از جهات مختلف جو بر زمین می

گویند که در حقیقـت تـابش حقیقـی خورشـید نیسـت،       می ستقیم خورشید در اصطلاح، تابش کل

مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل
سازد، مقدار این زاویه بستگی به عـرض جغرافیـایی آن نقطـه و     اي که شعاع تابش خورشید با سطح زمین در آن نقطه می

کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می

27oمحور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 

  :آید نامند که از رابطه زیر به دست می

    

، ازن مولکولی است با سه اتم اکسیژن است»بوي تند«و بالاخص 
تضعیف این لایه موجب بروز بیمـاري . نماید تر می

نماید، در صورت از بین رفتن این لایه در اثر پدیـده  ي ماوراء بنفش به جو زمین ممانعت می
هاي سردکننده و افشانه در دستگاه

هاي قطبی و افـزایش آب دریاهـا کـه در نهایـت بـه زیـر آب رفـتن         وارد جو گشته و سبب افزایش دماي زمین و ذوب شدن یخ

عبور تشعشعات خورشیدي از جو به دو دسته
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

از تغییر جهت یافتن ناشی از پراکندگی به وسی قسمتی از تابش خورشید است که بعد
ي تابش پراکنده و تابش انعکاسی تقسیم می

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
هاي شیمیایی قوي به وجود نیاورده و س

  
قسمتی از تابش خورشید نیز دوباره به سمت خارج جو منتشر می

تابش پراکنده خورشید که از جهات مختلف جو بر زمین می

ستقیم خورشید در اصطلاح، تابش کل
  :شود بنابراین اصطلاح تابش حقیقی به صورت زیر تعریف می

مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل
اي که شعاع تابش خورشید با سطح زمین در آن نقطه می

کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می

محور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 
نامند که از رابطه زیر به دست می

         عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

و بالاخص » بو«اي یونانی است به معناي 
تر می این گاز هوا را تازه

ي ماوراء بنفش به جو زمین ممانعت می
در دستگاه[ها  کربن

وارد جو گشته و سبب افزایش دماي زمین و ذوب شدن یخ

عبور تشعشعات خورشیدي از جو به دو دسته
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

قسمتی از تابش خورشید است که بعد
ي تابش پراکنده و تابش انعکاسی تقسیم می شود و به دو دسته

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       
هاي شیمیایی قوي به وجود نیاورده و س هاي مربوطه زیاد نیست، واکنش
  .شوند یکنواخت در جهات مختلف منتشر می

قسمتی از تابش خورشید نیز دوباره به سمت خارج جو منتشر می
تابش پراکنده خورشید که از جهات مختلف جو بر زمین می

ستقیم خورشید در اصطلاح، تابش کل
بنابراین اصطلاح تابش حقیقی به صورت زیر تعریف می

مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل
اي که شعاع تابش خورشید با سطح زمین در آن نقطه می

 .همچنین انحراف محور کره زمین دارد
کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می

 )حرکت وضعی

محور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 
نامند که از رابطه زیر به دست می سازد که آن را زاویه انحراف می

عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

اي یونانی است به معناي 
این گاز هوا را تازهشود و 
  .گردد مخاطره براي جانداران می

ي ماوراء بنفش به جو زمین ممانعت می این لایه از ورود اشعه
کربنحد از کلروفلوئورو

وارد جو گشته و سبب افزایش دماي زمین و ذوب شدن یخ
.  

عبور تشعشعات خورشیدي از جو به دو دستهتابش خورشید با توجه به 
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می

قسمتی از تابش خورشید است که بعد: تابش غیرمستقیم
شود و به دو دسته

قسمتی از تابش خورشید است که با ذرات مختلف معلق در جـو برخـورد کـرده و چـون انـرژي طـول       : تابش پراکنده
هاي مربوطه زیاد نیست، واکنش
یکنواخت در جهات مختلف منتشر می

قسمتی از تابش خورشید نیز دوباره به سمت خارج جو منتشر می: تابش انعکاسی
تابش پراکنده خورشید که از جهات مختلف جو بر زمین می

  .شود

ستقیم خورشید در اصطلاح، تابش کلبه مجموع تابش مستقیم و غیرم
بنابراین اصطلاح تابش حقیقی به صورت زیر تعریف می

مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل
اي که شعاع تابش خورشید با سطح زمین در آن نقطه می

همچنین انحراف محور کره زمین دارد
کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می

حرکت وضعی(روز است 
محور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 

سازد که آن را زاویه انحراف می

عوامل اقلیمی و منابع انرژي : فصل اول 

  لایه ازن
اي یونانی است به معناي  ازن کلمه

شود و  گاز ازن در جو می
مخاطره براي جانداران می

این لایه از ورود اشعه
حد از کلروفلوئورو استفاده بیش از

وارد جو گشته و سبب افزایش دماي زمین و ذوب شدن یخ
.انجامد ها می خشکی

تابش خورشید با توجه به 
قسمتی از تابش خورشید است که بدون تغییر جهت ناشی از پراکنده شدن به وسیله جو زمین دریافت می: تابش مستقیم

تابش غیرمستقیم
شود و به دو دسته دریافت می

تابش پراکنده )2.1
هاي مربوطه زیاد نیست، واکنش موج

یکنواخت در جهات مختلف منتشر می
تابش انعکاسی) 2.2

تابش پراکنده خورشید که از جهات مختلف جو بر زمین می
شود آبی مشاهده می

به مجموع تابش مستقیم و غیرم
بنابراین اصطلاح تابش حقیقی به صورت زیر تعریف می

مقدار تابش حقیقی خورشید در هر نقطه از کره زمین، به عوامل: تابش حقیقی
اي که شعاع تابش خورشید با سطح زمین در آن نقطه می زاویه

همچنین انحراف محور کره زمین دارد
کره زمین حول محور خود با یک جهت ثابت، حرکت دورانی انجام می: زاویه انحراف

روز است  یایک شبانه
محور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 

سازد که آن را زاویه انحراف می

فصل اول 

لایه ازن* 
ازن کلمه

گاز ازن در جو می
مخاطره براي جانداران می

این لایه از ورود اشعه
استفاده بیش از

وارد جو گشته و سبب افزایش دماي زمین و ذوب شدن یخ
خشکی

تابش خورشید با توجه به * 
تابش مستقیم .1
تابش غیرمستقیم .2

آبی مشاهده می
  
  
  
  
  

به مجموع تابش مستقیم و غیرم
بنابراین اصطلاح تابش حقیقی به صورت زیر تعریف می

تابش حقیقی* 
(a زاویه

همچنین انحراف محور کره زمین دارد
 (bزاویه انحراف

یایک شبانه
محور مربوط با خط عمود بر صفحه مسیر حرکت زمین به دور خورشید زاویه 

سازد که آن را زاویه انحراف می می



  تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان
 

n

δ

= + + =

= = −

نماید کـه بـه آن   

افتد که شعاع تابش عمود برصفحه افق درآن منطقـه باشـد،   

نمایـد و طـول جغرافیـایی    
نماید لازم به ذکـر اسـت عـرض    
تر باشیم، شعاع تـابش عمـودتر و شـدت تـابش     

گیري آن ظهر خورشیدي است و علامت آن به طرف صـبح  
درجه بـه دور خـود   

ω = ± ×

ω = − × = −

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

( )n

/ sin /δ

= + + =

 
= = − 

 

6 31 30 27 243

23 45 360 20 24

نماید کـه بـه آن    روز حول یک محور ثابت به دور خورشید گردش می

افتد که شعاع تابش عمود برصفحه افق درآن منطقـه باشـد،   

نمایـد و طـول جغرافیـایی    
نماید لازم به ذکـر اسـت عـرض    
تر باشیم، شعاع تـابش عمـودتر و شـدت تـابش     

گیري آن ظهر خورشیدي است و علامت آن به طرف صـبح  
درجه بـه دور خـود   

/ tω = ± ×0 25  
  .هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است

ω = − × = −0 25 210 52 5/ /

  :باشند

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

/ sin /

= + + =

  = = −    

6 31 30 27 243
24323 45 360 20 24365

  .گردد

روز حول یک محور ثابت به دور خورشید گردش می

افتد که شعاع تابش عمود برصفحه افق درآن منطقـه باشـد،   

نمایـد و طـول جغرافیـایی     درجه تغییر مـی 
نماید لازم به ذکـر اسـت عـرض     درجه تغییر می

تر باشیم، شعاع تـابش عمـودتر و شـدت تـابش     

گیري آن ظهر خورشیدي است و علامت آن به طرف صـبح  
درجه بـه دور خـود    25/0از آنجایی که در هر دقیقه زمین به اندازه 

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است

= − × = −0 25 210 52 5/ / o
 

باشند گردد که به شرح زیر می
  .سازد اصل بین چشم ناظر و خورشید با صفحه افق می

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان  

/ sin /  = = −    

6 31 30 27 243
24323 45 360 20 24365

o  

گردد می                   

روز حول یک محور ثابت به دور خورشید گردش می

افتد که شعاع تابش عمود برصفحه افق درآن منطقـه باشـد،   

درجه تغییر مـی  90±مدار استوا و قطبین زمین بوده و از صفر تا 
درجه تغییر می 
تر باشیم، شعاع تـابش عمـودتر و شـدت تـابش      جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

گیري آن ظهر خورشیدي است و علامت آن به طرف صـبح  
از آنجایی که در هر دقیقه زمین به اندازه 

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است

 
گردد که به شرح زیر می ي ارتفاع مشخص می

اصل بین چشم ناظر و خورشید با صفحه افق می

  ها آب دریاها و اقیانوس 
 
 
 
 

  

.  

 

                           

روز حول یک محور ثابت به دور خورشید گردش می

افتد که شعاع تابش عمود برصفحه افق درآن منطقـه باشـد،    بیشترین مقدار تابش خورشید در یک منطقه، زمانی اتفاق می

90±مدار استوا و قطبین زمین بوده و از صفر تا 
180±باشد و از صفر تا 

جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

گیري آن ظهر خورشیدي است و علامت آن به طرف صـبح   شود و مبدأ اندازه
از آنجایی که در هر دقیقه زمین به اندازه 

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است

ي ارتفاع مشخص می
اصل بین چشم ناظر و خورشید با صفحه افق می

آب دریاها و اقیانوس
  ـ پیدایش فصول

 
 
 
 
 

=
 =

I I sin
I I cos

o

o

    

.زاویه انحراف در روز بیست و هفتم آبان را حساب نمایید

       

روز حول یک محور ثابت به دور خورشید گردش می 365زمین علاوه برحرکت وضعی، در مدت زمان 

بیشترین مقدار تابش خورشید در یک منطقه، زمانی اتفاق می

مدار استوا و قطبین زمین بوده و از صفر تا 
باشد و از صفر تا  النهار مورد نظر می

جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

شود و مبدأ اندازه نمایش داده می
از آنجایی که در هر دقیقه زمین به اندازه . درجه متغیر است
  :ي زیر قابل محاسبه است

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است
  .محاسبه نمایید

ي ارتفاع مشخص می موقعیت خورشید در آسمان با زاویه سمت و زاویه
اصل بین چشم ناظر و خورشید با صفحه افق میاي است که شعاع و

آب دریاها و اقیانوس ـ جزر و مد
ـ پیدایش فصول

 
 
 
 
 

α
β

=
=

I I sin
I I cos

o

o

    

زاویه انحراف در روز بیست و هفتم آبان را حساب نمایید

     : حرکت وضعی سبب به وجود آمدن

زمین علاوه برحرکت وضعی، در مدت زمان 

بیشترین مقدار تابش خورشید در یک منطقه، زمانی اتفاق می

    

مدار استوا و قطبین زمین بوده و از صفر تا  ي بین
النهار مورد نظر می نصف

جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

ω نمایش داده می
درجه متغیر است+ 180تا 
ي زیر قابل محاسبه است یه از طریق معادله

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است
محاسبه نمایید 15و  ′30

موقعیت خورشید در آسمان با زاویه سمت و زاویه
اي است که شعاع و

ـ جزر و مد1
ـ پیدایش فصول2

 
 
 
 
 

  

  شماره روز از سال شمسی
زاویه انحراف در روز بیست و هفتم آبان را حساب نمایید

حرکت وضعی سبب به وجود آمدن

زمین علاوه برحرکت وضعی، در مدت زمان 
  .گویند

بیشترین مقدار تابش خورشید در یک منطقه، زمانی اتفاق می

  حداکثر شدت تابش
  

ي بین عرض جغرافیاي زاویه
نصفالنهار مبدأ و 

جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

ωساعت با علامت 

تا  -180مثبت بوده و مقدار آن از 
یه از طریق معادله

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است
30′زاویه ساعت را در ساعت 

موقعیت خورشید در آسمان با زاویه سمت و زاویه
اي است که شعاع و زاویه: خورشید

10          

شماره روز از سال شمسی
زاویه انحراف در روز بیست و هفتم آبان را حساب نمایید :مثال

حرکت وضعی سبب به وجود آمدن 

زمین علاوه برحرکت وضعی، در مدت زمان 
گویند حرکت انتقالی می

بیشترین مقدار تابش خورشید در یک منطقه، زمانی اتفاق می
  :یعنی

حداکثر شدت تابش
  تابش خورشید: 

عرض جغرافیاي زاویه
النهار مبدأ و  نصفي بین  زاویه

جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک
  .بیشتر خواهد بود
ساعت با علامت   زاویه

مثبت بوده و مقدار آن از 
یه از طریق معادلهچرخد، این زاو

هاي مانده و یا گذشته از ظهر خورشیدي بوده و علامت آن به طرف صبح مثبت و به طرف عصر منفی است تعداد دقیقه
زاویه ساعت را در ساعت : مثال

موقعیت خورشید در آسمان با زاویه سمت و زاویه
خورشید ارتفاع  زاویه 

10

n :شماره روز از سال شمسی
مثال

  

 

 

حرکت انتقالی می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

یعنی
I :حداکثر شدت تابش

Io :
  

زاویه
جغرافیایی بر روي میزان تابش تأثیرگذار بوده و هر چه قدر به مدار استوا نزدیک

بیشتر خواهد بود

مثبت بوده و مقدار آن از 
چرخد، این زاو می

t  تعداد دقیقه
مثال

a – 



11  
 

هاي ساعت با راسـتاي شـمال   

  زاویه ارتفاع خورشید
  )جهت نما

SI

تکنولوژي تبرید و تهویه

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع   

1384(  

1381(

1383(

     11

هاي ساعت با راسـتاي شـمال   

زاویه ارتفاع خورشید
جهت نما(زاویه سمت 

WSI
m

→ 2

تکنولوژي تبرید و تهویه

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع   

1384ـ سراسري » 
  در تابستان

1381کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

  :خورشید عبارتست از
1383معماري ـ سراسري 

  

هاي ساعت با راسـتاي شـمال    ي افق در جهت عقربه

  .باشند ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می
زاویه ارتفاع خورشید:

زاویه سمت :               

  زاویه ارتفاع خورشید از صفحه افق

W
m2  

تکنولوژي تبرید و تهویه →
Btu

ft .hr
Longley :لانگ لی  
  ساعت

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع   

» گرایش انرژي معماري
در تابستان) 3  

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

خورشید عبارتست از
معماري ـ سراسري  کارشناسی به کارشناسی ارشد

sin sin sin cos . cos cosα δ θ δ θ ω= +

s
cos . sinsinγ =

  

ي افق در جهت عقربه

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می

             

  زاویه انحراف
زاویه ارتفاع خورشید از صفحه افق

  

  

→ 2
Btu

ft .hr
 

Longley

hr :ساعت
  

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع   
 .گردد خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

گرایش انرژي معماري«کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
  با زاویه سمت یا السموت

  عرض جغرافیایی محل
خورشید عبارتست از) جهت نما

کارشناسی به کارشناسی ارشد

sin sin sin cos . cos cosα δ θ δ θ ω= +
cos . sin

cos
δ ω

α
=

  

ي افق در جهت عقربه همان شعاع در روي صفحه

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می

:δزاویه انحراف
:α زاویه ارتفاع خورشید از صفحه افق

  
  :هاي متفاوت عبارت است از

 

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع   
خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  در زمستان) 2  
  .دارد..................... 

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري (  
با زاویه سمت یا السموت) 2  
عرض جغرافیایی محل) 4  

جهت نما(ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 
کارشناسی به کارشناسی ارشد(  

  زاویه سمت صفحه مورد نظر
  زاویه ساعت محل

  زاویه ساعت محل
  زاویه عرض جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، زاویه ساعت محل

sin sin sin cos . cos cosα δ θ δ θ ω

    

همان شعاع در روي صفحهاي است که تصویر 

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می

  

هاي متفاوت عبارت است از واحدهاي میزان تابش خورشید در سیستم

هواشناسی  →

  متر
  دقیقه: 
  تی یو بی

مثبت یا منفی تلقی گردد، به عنوان مثال در طول زمسـتان تشعشـع    تواند تشعشع از سطوح بسته به کار برد مورد نظر می
خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  

..................... شدت تابش خورشید در یک محل بستگی به 

  
  

ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 

زاویه سمت صفحه مورد نظر  زاویه ساعت محل، زاویه عرض جغرافیایی محل،
زاویه ساعت محل  جغرافیایی محل، زاویه ورود به خورشید،

زاویه ساعت محل  زاویه طول جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید،
زاویه عرض جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، زاویه ساعت محل

sin sin sin cos . cos cosα δ θ δ θ ω

         عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

اي است که تصویر 

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می

               :  
    

  مورد نظر

  
واحدهاي میزان تابش خورشید در سیستم

longley
min

→

m :متر
min :
Btu: بی

تشعشع از سطوح بسته به کار برد مورد نظر می
خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

  .نیاز است................ 
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري (  

  در اعتدالین) 2  
شدت تابش خورشید در یک محل بستگی به 

    
    

ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 

زاویه ساعت محل، زاویه عرض جغرافیایی محل،
جغرافیایی محل، زاویه ورود به خورشید،

زاویه طول جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید،
زاویه عرض جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، زاویه ساعت محل

عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

اي است که تصویر  زاویه: زاویه سمت خورشید
  

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می

  

مورد نظر زاویه عرض جغرافیایی
  زاویه ساعت

  زاویه جهت نماي خورشید
واحدهاي میزان تابش خورشید در سیستم

longley
min

 

  المللی

تشعشع از سطوح بسته به کار برد مورد نظر می
خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

................ ـ     به تشعشع مثبت 
  

  ها
شدت تابش خورشید در یک محل بستگی به 

  طول جغرافیایی محل
  زاویه مساحت

ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 

زاویه ساعت محل، زاویه عرض جغرافیایی محل،
جغرافیایی محل، زاویه ورود به خورشید،

زاویه طول جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید،
زاویه عرض جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، زاویه ساعت محل

عوامل اقلیمی و منابع انرژي : فصل اول 

زاویه سمت خورشید
  .سازد جغرافیایی می

ي سمت و ارتفاع خورشید وابسته به زمان بوده و با تغییر آن، این دو نیز متغیر می زاویه  تذکر

  

زاویه عرض جغرافیایی:
: ω زاویه ساعت
: γ زاویه جهت نماي خورشید

واحدهاي میزان تابش خورشید در سیستم

المللی سیستم بین
  وات: 

  فوت
تشعشع از سطوح بسته به کار برد مورد نظر می

خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می

ـ     به تشعشع مثبت 
  

ها در تمام زمان) 1
شدت تابش خورشید در یک محل بستگی به  ـ    

طول جغرافیایی محل) 1
زاویه مساحت) 3

ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 

زاویه ساعت محل، زاویه عرض جغرافیایی محل،) 1
جغرافیایی محل، زاویه ورود به خورشید،زاویه عرض ) 2
زاویه طول جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، )3
زاویه عرض جغرافیایی محل، زاویه انحراف خورشید، زاویه ساعت محل) 4

فصل اول 

b- زاویه سمت خورشید
جغرافیایی می

تذکر  

    
  
  

:θ

: ω

s:γ

SI :سیستم بین
W :
ft:فوت

خورشیدي و همچنین بازتاب از سطوح مختلف جهت گرم نمودن هوا مثبت تلقی می
  

ـ     به تشعشع مثبت 7   
    
  1

ـ     8   

  1
  3

ـ     عوامل مؤثر براي مشخص نمودن زاویه ارتفاع خورشید و زاویه سمت 9    

  1
  2
  3
  4

  
  



  تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان
 

1386(

1390(

میزان شدت تـابش خورشـید باشـد، مقـدار تـابش      
1386(

1388(

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
گازهـاي  

  .گویند
داري و تغییـرات  
اکسیدکربن، متان، نیترواکسـید و  
شان، شفاف هسـتند و در مسـیر   
امـا همـان گازهـا    
دهند مانند تشعشعات حرارتی مادون قرمز که به 
کنند؛ آن را در 
کننـد  

کنند و به طـور کلـی اثـر    

اي متوقـف  

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

1386سراسري   کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

1390ـ سراسري » گرایش انرژي معماري
  اول فروردین ماه

میزان شدت تـابش خورشـید باشـد، مقـدار تـابش      
1386کارشناسی به کارشناسی ارشد معمـاري ـ سراسـري    

  .سازد ي عمودي می
1388سراسري   کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

  اي تانژانت زاویه

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
گازهـاي  . شـود  اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی 
گویند اي می کنند که به این عمل اثر گلخانه
داري و تغییـرات   هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل   

اکسیدکربن، متان، نیترواکسـید و  
شان، شفاف هسـتند و در مسـیر   

امـا همـان گازهـا    . کنـد 
دهند مانند تشعشعات حرارتی مادون قرمز که به 

کنند؛ آن را در  اند، دفع می
کننـد   تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی 

کنند و به طـور کلـی اثـر    

اي متوقـف   گراد افزایش یافته است اما اگر رونـد تولیـد گازهـاي گلخانـه    

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

گرایش انرژي معماري
اول فروردین ماه) 4  

میزان شدت تـابش خورشـید باشـد، مقـدار تـابش      
کارشناسی به کارشناسی ارشد معمـاري ـ سراسـري    

ي عمودي می که پرتو خورشید با مؤلفه
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

تانژانت زاویه) 4  

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی 
کنند که به این عمل اثر گلخانه
هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل   

اکسیدکربن، متان، نیترواکسـید و   دي
شان، شفاف هسـتند و در مسـیر    این گازها به دلیل ساختمان اتمی

کنـد  ید از داخل آنها بدون جذب شدن عبور مـی 
دهند مانند تشعشعات حرارتی مادون قرمز که به 

اند، دفع می کردهوقتی این گازهاي گرمازا انرژي را که جذب 
تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی 

  .گردد
کنند و به طـور کلـی اثـر     را محبوس می

گراد افزایش یافته است اما اگر رونـد تولیـد گازهـاي گلخانـه    

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان  

  )1386سري 

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ
  .میکرون است 

  .آنگستروم است

گرایش انرژي معماري«کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  

میزان شدت تـابش خورشـید باشـد، مقـدار تـابش      
کارشناسی به کارشناسی ارشد معمـاري ـ سراسـري    

I I cos=  

I  

که پرتو خورشید با مؤلفه
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

  

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی 

کنند که به این عمل اثر گلخانه اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می
هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل   

دي: ترین گازها عبارتند از
این گازها به دلیل ساختمان اتمی

ید از داخل آنها بدون جذب شدن عبور مـی 
دهند مانند تشعشعات حرارتی مادون قرمز که به   کنند و با طول موج بلندتري آن را تابش می

وقتی این گازهاي گرمازا انرژي را که جذب 
تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی 

گردد شود و باعث گرم شدن زمین و آب و هوا می
را محبوس می هواي گرم

گراد افزایش یافته است اما اگر رونـد تولیـد گازهـاي گلخانـه    

  

سري سرا کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ 

  .داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی و امواج ماوراء بنفش هستند
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ(  
  2 (555/0 

آنگستروم است 555) 4       
  است؟

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  اول تیرماه) 3  

)زاویه برخورد تابش خورشید بر یک صفحه باشد و  )I0       میزان شدت تـابش خورشـید باشـد، مقـدار تـابش
کارشناسی به کارشناسی ارشد معمـاري ـ سراسـري    (  
  2 (I I cosθ= 0

  4 (II
sinθ

= 0

که پرتو خورشید با مؤلفه..................... ـ    نسبت شدت انرژي رسیده به سطح زمین برابر است با 
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ(  

  اي زاویه) 3  

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی 

اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می
هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل   

ترین گازها عبارتند از  خطرناك
این گازها به دلیل ساختمان اتمی

ید از داخل آنها بدون جذب شدن عبور مـی 
کنند و با طول موج بلندتري آن را تابش می

وقتی این گازهاي گرمازا انرژي را که جذب 
تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی 

شود و باعث گرم شدن زمین و آب و هوا می
هواي گرمنماید که  دیوارهاي شیشه اي یک گلخانه عمل می

گراد افزایش یافته است اما اگر رونـد تولیـد گازهـاي گلخانـه    
  .ي سانتیگراد بر گرماي زمین افزوده خواهد شد

    

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ 
.  

  .داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی هستند
  .طول موج بزرگتري نسبت به امواج ماوراء بنفش دارند

داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی و امواج ماوراء بنفش هستند
  
  

  
23+′در کدام روز سال 45o است؟

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  

زاویه برخورد تابش خورشید بر یک صفحه باشد و 
  بر صفحه مورد نظر کدام خواهد بود؟ 

  

  

ـ    نسبت شدت انرژي رسیده به سطح زمین برابر است با 

  اي کسینوس زاویه

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی 

اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می
هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل   

خطرناك. شود می غلظت گازهاي گرمازا
این گازها به دلیل ساختمان اتمی. شوند نامیده می

ید از داخل آنها بدون جذب شدن عبور مـی بخش اصلی نور خورش
کنند و با طول موج بلندتري آن را تابش می

وقتی این گازهاي گرمازا انرژي را که جذب . شوند
تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی 

شود و باعث گرم شدن زمین و آب و هوا می
دیوارهاي شیشه اي یک گلخانه عمل می

  .آید
گراد افزایش یافته است اما اگر رونـد تولیـد گازهـاي گلخانـه     درجه سانتی

ي سانتیگراد بر گرماي زمین افزوده خواهد شد

    

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ 
.طول موج کوچکتري نسبت به نور مرئی دارند

داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی هستند
طول موج بزرگتري نسبت به امواج ماوراء بنفش دارند

داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی و امواج ماوراء بنفش هستند
  : ـ    حداکثر حساسیت چشم در طول موج

    
    

23در کدام روز سال 45o

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري (  
  اول مهر ماه) 2  

زاویه برخورد تابش خورشید بر یک صفحه باشد و 
بر صفحه مورد نظر کدام خواهد بود؟ 

    

    

ـ    نسبت شدت انرژي رسیده به سطح زمین برابر است با 

کسینوس زاویه) 2  

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
اي موجود در اتمسفر زمین جذب شده و به سطح زمین بازتابیده مـی  بازگشته و قسمتی دیگر توسط گازهاي گلخانه

اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می
هاي انسانی شامل مصرف انرژي، تولیدات صـنعتی، کشـاورزي، جنگـل    هاي حاصل از دامنه وسیع فعالیت

غلظت گازهاي گرمازا
نامیده می (CFC)ترکیبات مصنوعی که کلروفلوئوروکربن 
بخش اصلی نور خورش. گیرند
کنند و با طول موج بلندتري آن را تابش می مقداري از نور خورشید را جذب می

شوند صورت پیوسته و طبیعی از سطح زمین دفع می
تشعشات دوباره منتشر شده، قسمت عمده گرما را به سمت بالا و خارج از جو حمل مـی . نمایند

شود و باعث گرم شدن زمین و آب و هوا می ولی مقداري نیز دوباره به سمت پایین منتشر می
دیوارهاي شیشه اي یک گلخانه عمل می

آید ها پدید می گلخانه اي در جو زمین و پشت شیشه
درجه سانتی 3درطی دو قرن گذشته دماي هوا 

ي سانتیگراد بر گرماي زمین افزوده خواهد شد

  

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ : (ـ    امواج مادون قرمز
طول موج کوچکتري نسبت به نور مرئی دارند

داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی هستند
طول موج بزرگتري نسبت به امواج ماوراء بنفش دارند

داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی و امواج ماوراء بنفش هستند
ـ    حداکثر حساسیت چشم در طول موج

  .نانومتر است
  .مکیرون است

)ـ    زاویه میل خورشید  )δدر کدام روز سال

  
زاویه برخورد تابش خورشید بر یک صفحه باشد و 

بر صفحه مورد نظر کدام خواهد بود؟ 
I I sin  

I  

ـ    نسبت شدت انرژي رسیده به سطح زمین برابر است با 

  اي سینوس زاویه

هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا      
بازگشته و قسمتی دیگر توسط گازهاي گلخانه

اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می
هاي حاصل از دامنه وسیع فعالیت

غلظت گازهاي گرمازااستفاده از زمین باعث افزایش 
ترکیبات مصنوعی که کلروفلوئوروکربن 

گیرند تابش پرتوهاي خورشید قرار می
مقداري از نور خورشید را جذب می

صورت پیوسته و طبیعی از سطح زمین دفع می
نمایند تمام جهات دوباره منتشر می

ولی مقداري نیز دوباره به سمت پایین منتشر می
دیوارهاي شیشه اي یک گلخانه عمل میاي مانند  اثر گلخانه

گلخانه اي در جو زمین و پشت شیشه
درطی دو قرن گذشته دماي هوا 

ي سانتیگراد بر گرماي زمین افزوده خواهد شد درجه 3/0

12          

ـ    امواج مادون قرمز
طول موج کوچکتري نسبت به نور مرئی دارند) 1
داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی هستند) 2
طول موج بزرگتري نسبت به امواج ماوراء بنفش دارند) 3
داراي طول موج بزرگتري نسبت به نور مرئی و امواج ماوراء بنفش هستند) 4

ـ    حداکثر حساسیت چشم در طول موج
نانومتر است 555/0) 1
مکیرون است 555) 3
ـ    زاویه میل خورشید 12

  اول دي ماه) 1
)اگر    ـ 13 )θ  زاویه برخورد تابش خورشید بر یک صفحه باشد و

بر صفحه مورد نظر کدام خواهد بود؟  (I)خورشید 
1 (I I sinθ= 0

3 (II
cos θ

= 0

ـ    نسبت شدت انرژي رسیده به سطح زمین برابر است با 14

سینوس زاویه) 1

  اي اثر گلخانه
هاي خورشیدي به سطح زمین تابیده و قسمتی از آن، پس از گرم شدن کره زمین به صورت امـواج مـادون قرمـز بـه فضـا       تابش

بازگشته و قسمتی دیگر توسط گازهاي گلخانه
اي انرژي خورشید را در داخل اتمسفر نگهداشته و دماي زمین را متعادل می گلخانه
هاي حاصل از دامنه وسیع فعالیت آلودگی

استفاده از زمین باعث افزایش 
ترکیبات مصنوعی که کلروفلوئوروکربن 

تابش پرتوهاي خورشید قرار می
مقداري از نور خورشید را جذب می

صورت پیوسته و طبیعی از سطح زمین دفع می
تمام جهات دوباره منتشر می

ولی مقداري نیز دوباره به سمت پایین منتشر می
اثر گلخانه 

گلخانه اي در جو زمین و پشت شیشه
درطی دو قرن گذشته دماي هوا  

3 نگردد، در هر دهه

12

ـ    امواج مادون قرمز10    
  1
  2
  3
  4

ـ    حداکثر حساسیت چشم در طول موج11    
  1
  3

    12

  1
   13

خورشید 
  1θ

  3
θ

    14

  1
  

اثر گلخانه  *
تابش

بازگشته و قسمتی دیگر توسط گازهاي گلخانه
گلخانه
آلودگی

استفاده از زمین باعث افزایش 
ترکیبات مصنوعی که کلروفلوئوروکربن 

تابش پرتوهاي خورشید قرار می
مقداري از نور خورشید را جذب می

صورت پیوسته و طبیعی از سطح زمین دفع می
تمام جهات دوباره منتشر می

ولی مقداري نیز دوباره به سمت پایین منتشر می

گلخانه اي در جو زمین و پشت شیشه

نگردد، در هر دهه



13  
 

به وجود آمدن تنـد بـاد در جـو و دگرگـونی جریـان      

درصـد افـزایش یافتـه    

کنـد ولـی   
بینـد ولـی گرمـا را بـه     

1381(

(  
  
  

بینـد  
شـود ولـی گرمـا خیلـی     

  هـاي تجدیدناپـذیر   

1386(

     13

.  
به وجود آمدن تنـد بـاد در جـو و دگرگـونی جریـان      

درصـد افـزایش یافتـه    

کنـد ولـی    نشیند، احساس گرماي شـدید مـی  
بینـد ولـی گرمـا را بـه     

1381کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

)1382کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
  .شود نا میجابجایی هواي سرد داخل بنا و هواي گرم خارج ب

  .شود جابجایی هواي گرم داخل بنا و هواي سرد خارج بنا می
بینـد    کند و هم شعله آتش را می

شـود ولـی گرمـا خیلـی     
  )1383سراسري 
  .د
  

هـاي تجدیدناپـذیر   

1386ـ سراسري » 

  

 .یخ شدن برف قطب و آب شدن آن

.ها رویی آب اقیانوس
به وجود آمدن تنـد بـاد در جـو و دگرگـونی جریـان      

اي سـالیانه  
اکسـیدکربن، از مصـرف انـرژي؛ خصوصـاً از     
ها و 

را  
درصـد افـزایش یافتـه     10طی یکصد سال گذشته میزان این گـاز  

نشیند، احساس گرماي شـدید مـی  
بینـد ولـی گرمـا را بـه      هاي آتش را در شومینه می

(  

  .کند هاي کوچک دارد و این طول موج ها از شیشه عبور نمی
  .کند ها از شیشه عبور نمی

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
جابجایی هواي سرد داخل بنا و هواي گرم خارج ب

جابجایی هواي گرم داخل بنا و هواي سرد خارج بنا می
کند و هم شعله آتش را می گیرد، هم گرماي آتش را احساس می

شـود ولـی گرمـا خیلـی      گیرد، شعله آتش همانند حالت اول مشاهده می
سراسري   کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

دکن چون طول موج بزرگ از شیشه عبور نمی
  .کند چون انرژي گرمایی از شیشه عبور نمی

هـاي تجدیدناپـذیر    رویه انرژي در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی

» انرژي معماري 
  .ده درصد افزایش داشته است

  .بیست درصد کاهش داشته است

  

  
یخ شدن برف قطب و آب شدن آن

رویی آب اقیانوس  ـ گرم شدن و انبساط لایه
به وجود آمدن تنـد بـاد در جـو و دگرگـونی جریـان      

اي سـالیانه   اي است که نیمی از ازدیاد اثرات گلخانه
اکسـیدکربن، از مصـرف انـرژي؛ خصوصـاً از     

ها و  درصد بقیه به دلیل از بین رفتن جنگل
)اکسـید کـربن    )Co2 

طی یکصد سال گذشته میزان این گـاز  

نشیند، احساس گرماي شـدید مـی   روشن می
هاي آتش را در شومینه می

)1381رشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

هاي کوچک دارد و این طول موج ها از شیشه عبور نمی
ها از شیشه عبور نمی طول موج

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
  اکسید کربن و اکسیژن
  منواکسید کربن و اکسیژن

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
جابجایی هواي سرد داخل بنا و هواي گرم خارج ب

جابجایی هواي گرم داخل بنا و هواي سرد خارج بنا می
گیرد، هم گرماي آتش را احساس می

گیرد، شعله آتش همانند حالت اول مشاهده می
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ

چون طول موج بزرگ از شیشه عبور نمی
چون انرژي گرمایی از شیشه عبور نمی

در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی

  گرایش«کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
ده درصد افزایش داشته است

بیست درصد کاهش داشته است

  

  :بندي نمود توان به دو دسته زیر طبقه
یخ شدن برف قطب و آب شدن آن 

ـ گرم شدن و انبساط لایه
به وجود آمدن تنـد بـاد در جـو و دگرگـونی جریـان      اي که سبب 

اي است که نیمی از ازدیاد اثرات گلخانه
اکسـیدکربن، از مصـرف انـرژي؛ خصوصـاً از     

درصد بقیه به دلیل از بین رفتن جنگل
اکسـید کـربن    د زیرا گیاهان طی فرایند فتوسنتز، دي

طی یکصد سال گذشته میزان این گـاز  

  .دده را از خود عبور نمی

روشن می) بخاري دیواري
هاي آتش را در شومینه می گیرد، شخص شعله

رشناسی ارشد معماري ـ سراسري 

هاي کوچک دارد و این طول موج ها از شیشه عبور نمی
طول موجهاي بزرگ دارد و این 

 گردد؟  میزان چه نوع گازهایی تعادل برقرار می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري (  
اکسید کربن و اکسیژن دي  )2  
منواکسید کربن و اکسیژن) 4  
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري : (
جابجایی هواي سرد داخل بنا و هواي گرم خارج ب) 2  
جابجایی هواي گرم داخل بنا و هواي سرد خارج بنا می) 4  

گیرد، هم گرماي آتش را احساس می
گیرد، شعله آتش همانند حالت اول مشاهده می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ
چون طول موج بزرگ از شیشه عبور نمی) 2  
چون انرژي گرمایی از شیشه عبور نمی) 4  

در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی
  کرده است؟

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
ده درصد افزایش داشته است) 2  
بیست درصد کاهش داشته است) 4  

    

توان به دو دسته زیر طبقه
  ـ1        :ها که سبب

ـ گرم شدن و انبساط لایه2                                
اي که سبب  کاهش اختلاف دما بین مناطق سرد قطبی و گرم حاره

اي است که نیمی از ازدیاد اثرات گلخانه
اکسـیدکربن، از مصـرف انـرژي؛ خصوصـاً از      درصد مقـدار دي 
درصد بقیه به دلیل از بین رفتن جنگل 30تا 

د زیرا گیاهان طی فرایند فتوسنتز، دي
طی یکصد سال گذشته میزان این گـاز  . دهند و اکسیژن را به عنوان فرآورده زاید پس می
  .کند فتوسنتز بیش از پیش اهمیت پیدا می

را از خود عبور نمی 

بخاري دیواري(ـ   به چه دلیل وقتی شخصی در مقابل یک شومینه 
گیرد، شخص شعله وقتی یک شیشه بین شخص مورد نظر و شومینه قرار می

رشناسی ارشد معماري ـ سراسري کارشناسی به کا
  .کند چون انرژي گرمایی از شیشه به راحتی انتقال پیدا نمی

هاي کوچک دارد و این طول موج ها از شیشه عبور نمی چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
هاي بزرگ دارد و این  چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
  .باشد چون به طور کل شیشه عایق انرژي گرمایی می

میزان چه نوع گازهایی تعادل برقرار می

  
  

: (اي باعث افزایش دماي داخلی بنا با استفاده از اثر گلخانه
  
  

گیرد، هم گرماي آتش را احساس می وقتی انسان در مقابل یک شومینه روشن قرار می
گیرد، شعله آتش همانند حالت اول مشاهده می شومینه قرار می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ(علت این امر چیست؟ 
  .شود

  
در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی

کرده است؟ ها ـ چه تغییري
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

  
  





         عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

توان به دو دسته زیر طبقه اي را می
ها که سبب بالا آمدن سطح دریاها و اقیانوس

                                  
کاهش اختلاف دما بین مناطق سرد قطبی و گرم حاره

 .شود

اي است که نیمی از ازدیاد اثرات گلخانه  گاز گلخانه 
درصد مقـدار دي 

تا  10. آید هاي فسیلی به دست می
د زیرا گیاهان طی فرایند فتوسنتز، دي

و اکسیژن را به عنوان فرآورده زاید پس می
فتوسنتز بیش از پیش اهمیت پیدا می

λهاي بلند  > 3( ) 

ـ   به چه دلیل وقتی شخصی در مقابل یک شومینه 
وقتی یک شیشه بین شخص مورد نظر و شومینه قرار می

کارشناسی به کا(کند؟ 
چون انرژي گرمایی از شیشه به راحتی انتقال پیدا نمی

چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
چون به طور کل شیشه عایق انرژي گرمایی می

میزان چه نوع گازهایی تعادل برقرار می

    
    

افزایش دماي داخلی بنا با استفاده از اثر گلخانه
  .گردد حبس انرژي تابشی در داخل بنا می

  .گردد حبس هواي گرم در داخل بنا می
وقتی انسان در مقابل یک شومینه روشن قرار می

شومینه قرار میولی وقتی یک ورق شیشه بین انسان و 
علت این امر چیست؟ . شود

شود چون طول موج کوچک از شیشه منتقل نمی
  .شود چون انرژي گرمایی از شیشه منتقل نمی

در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی
ها ـ چه تغییري عمدتاً ناشی از طراحی غیراقلیمی ساختمان

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري (  
    

  .بیست درصد افزایش داشته است

عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

اي را می بارزترین اثرات گلخانه
بالا آمدن سطح دریاها و اقیانوس

  
کاهش اختلاف دما بین مناطق سرد قطبی و گرم حاره

شود هواي گرم اقیانوسی می
 ترین مهماکسیدکربن 
درصد مقـدار دي  90تا  70. شود

هاي فسیلی به دست می
د زیرا گیاهان طی فرایند فتوسنتز، ديشو تغییرات سطح زمین تولید می

و اکسیژن را به عنوان فرآورده زاید پس می
فتوسنتز بیش از پیش اهمیت پیدا می

)هاي بلند  شیشه نیز طول موج )

ـ   به چه دلیل وقتی شخصی در مقابل یک شومینه 
وقتی یک شیشه بین شخص مورد نظر و شومینه قرار می

کند؟  شدت حالت قبل احساس نمی
چون انرژي گرمایی از شیشه به راحتی انتقال پیدا نمی

چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج
چون به طور کل شیشه عایق انرژي گرمایی می

میزان چه نوع گازهایی تعادل برقرار می در ـ    با کاشت درخت،

  متان و اکسیژن
  اکسید نیتروژن و اکسیژن

افزایش دماي داخلی بنا با استفاده از اثر گلخانه
حبس انرژي تابشی در داخل بنا می

حبس هواي گرم در داخل بنا می
وقتی انسان در مقابل یک شومینه روشن قرار می

ولی وقتی یک ورق شیشه بین انسان و 
شود کمتر از حالت اول احساس می

چون طول موج کوچک از شیشه منتقل نمی
چون انرژي گرمایی از شیشه منتقل نمی

در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی
عمدتاً ناشی از طراحی غیراقلیمی ساختمان

  .ده درصد کاهش داشته است
بیست درصد افزایش داشته است

عوامل اقلیمی و منابع انرژي : فصل اول 

بارزترین اثرات گلخانه 
a( بالا آمدن سطح دریاها و اقیانوس

  
b( کاهش اختلاف دما بین مناطق سرد قطبی و گرم حاره

هواي گرم اقیانوسی می
اکسیدکربن  دي 

شود جهان را باعث می
هاي فسیلی به دست می احتراق سوخت

تغییرات سطح زمین تولید می
و اکسیژن را به عنوان فرآورده زاید پس می هاز هوا گرفت

فتوسنتز بیش از پیش اهمیت پیدا میاهمیت  لذااست 
شیشه نیز طول موج 

ـ   به چه دلیل وقتی شخصی در مقابل یک شومینه 15
وقتی یک شیشه بین شخص مورد نظر و شومینه قرار می

شدت حالت قبل احساس نمی
چون انرژي گرمایی از شیشه به راحتی انتقال پیدا نمی) 1
چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج) 2
چون انرژي گرمایی حاصل از شومینه طول موج) 3
چون به طور کل شیشه عایق انرژي گرمایی می) 4
ـ    با کاشت درخت،16

متان و اکسیژن) 1
اکسید نیتروژن و اکسیژن دي 3
افزایش دماي داخلی بنا با استفاده از اثر گلخانه   . ـ
حبس انرژي تابشی در داخل بنا می) 1
حبس هواي گرم در داخل بنا می) 3
وقتی انسان در مقابل یک شومینه روشن قرار می ـ   18

ولی وقتی یک ورق شیشه بین انسان و 
کمتر از حالت اول احساس می

چون طول موج کوچک از شیشه منتقل نمی) 1
چون انرژي گرمایی از شیشه منتقل نمی) 3
در طی یکصد سال گذشته میزان دي اکسید کربن در اتمسفر زمین، به علت مصرف بی ـ   19

عمدتاً ناشی از طراحی غیراقلیمی ساختمان

ده درصد کاهش داشته است) 1
بیست درصد افزایش داشته است) 3

فصل اول 

جهان را باعث می
احتراق سوخت

تغییرات سطح زمین تولید می
از هوا گرفت

است 

  

   15
وقتی یک شیشه بین شخص مورد نظر و شومینه قرار می

شدت حالت قبل احساس نمی
  1
  2
  3
  4

    16

  1
  3

ـ17  
  1
  3

    18
ولی وقتی یک ورق شیشه بین انسان و 

کمتر از حالت اول احساس می
  1
  3

    19
عمدتاً ناشی از طراحی غیراقلیمی ساختمانـ 

  1
  3



  تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان
 

1386(

1391(

است و ایجاد باد به عدم تعادل درجه حرارت در 

به خورشید پدیـد  
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     
تی و بلنـدي، پوشـش گیـاهی و    
ي بـاد روي  

ي کم فشار نسبت بـه منـاطق پرفشـار شـمال و شـمال      
براین اسـاس بادهـا را بـه دو دسـته بادهـاي فصـلی و       

وزند و از طـرف دیگـر تحـت تـأثیر     

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  
اي بـه وسـیله بـرودت    

در شـرق ایـران موجـب    
. شـوند 

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

1386سراسري » گرایش انرژي معماري

1391سراسري » گرایش انرژي معماري

است و ایجاد باد به عدم تعادل درجه حرارت در 

به خورشید پدیـد   ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     
تی و بلنـدي، پوشـش گیـاهی و    

ي بـاد روي   متغیر موجب حرکـت هـوا و پدیـده   

ي کم فشار نسبت بـه منـاطق پرفشـار شـمال و شـمال      
براین اسـاس بادهـا را بـه دو دسـته بادهـاي فصـلی و       

وزند و از طـرف دیگـر تحـت تـأثیر     

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  
اي بـه وسـیله بـرودت    

در شـرق ایـران موجـب    
شـوند  هاي روان مخصوصاً در سرخس، تربـت جـام و سـبزوار مـی    

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

گرایش انرژي معماري

گرایش انرژي معماري

  .شوند اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی

است و ایجاد باد به عدم تعادل درجه حرارت در 

ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     

تی و بلنـدي، پوشـش گیـاهی و    ي زمین به دلیل پس
متغیر موجب حرکـت هـوا و پدیـده   

ي کم فشار نسبت بـه منـاطق پرفشـار شـمال و شـمال      
براین اسـاس بادهـا را بـه دو دسـته بادهـاي فصـلی و       

وزند و از طـرف دیگـر تحـت تـأثیر     

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  

اي بـه وسـیله بـرودت     هاي مرطوب جریان مدیترانـه 
 .شوند

در شـرق ایـران موجـب    وزند  هایی از بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
هاي روان مخصوصاً در سرخس، تربـت جـام و سـبزوار مـی    

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان  

  :پنجره
گرایش انرژي معماري«کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

گرایش انرژي معماري«کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی

است و ایجاد باد به عدم تعادل درجه حرارت در ) 

ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     

ي زمین به دلیل پس
متغیر موجب حرکـت هـوا و پدیـده    ر

  .یابد ي کم فشار جریان می

ي کم فشار نسبت بـه منـاطق پرفشـار شـمال و شـمال      
براین اسـاس بادهـا را بـه دو دسـته بادهـاي فصـلی و       

وزند و از طـرف دیگـر تحـت تـأثیر      ایران تحت تاثیر بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  

هاي مرطوب جریان مدیترانـه 
شوند جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می

هایی از بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
هاي روان مخصوصاً در سرخس، تربـت جـام و سـبزوار مـی    

  

پنجره اي در فضاي پشت
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

  .باشد نجره می
  .باشد به دلیل عدم امکان بازتابش تشعشع مواد و مصالح به بیرون از پنجره می

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

  .آید اي جو بر روي شهرهاي بزرگ و آلوده به وجود می
اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی

) باد(گذارد، جریان هوا 

ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     

ي زمین به دلیل پس از آنجایی که سطح کره
رکنند، بنابراین اختلاف فشا

ي کم فشار جریان می

ي کم فشار نسبت بـه منـاطق پرفشـار شـمال و شـمال       خاص جغرافیایی خود و  قرار گرفتن در یک منطقه
براین اسـاس بادهـا را بـه دو دسـته بادهـاي فصـلی و       . غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد

ایران تحت تاثیر بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
 .دارد رقرا ،وزند

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  

هاي مرطوب جریان مدیترانـه  بر روي ایران با هم برخورد کرده و در اثر این برخورد توده
جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می

هایی از بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
هاي روان مخصوصاً در سرخس، تربـت جـام و سـبزوار مـی    

    

اي در فضاي پشت گلخانهدر هنگام تابش آفتاب، علت بروز پدیده 
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 

  .باشد
  .باشد به دلیل تبادل سریع حرارت فضاي بیرون و داخل می

نجره میبه دلیل ایجاد جریان همرفت هواي گرم در فضاي پشت پ
به دلیل عدم امکان بازتابش تشعشع مواد و مصالح به بیرون از پنجره می

 اي صحیح است؟

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري 
  .قرمز خورشید است

  .اي جو هستند
اي جو بر روي شهرهاي بزرگ و آلوده به وجود می

اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی

گذارد، جریان هوا  یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوي هر منطقه اثر می

ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     

از آنجایی که سطح کره. شود
کنند، بنابراین اختلاف فشا یک نسبت حرارت کسب نمی

ي کم فشار جریان می ي پرفشار به سمت یک منطقه

خاص جغرافیایی خود و  قرار گرفتن در یک منطقه
غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد

  :نماییم

ایران تحت تاثیر بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
وزند بادهاي اقیانوس هند که از جنوب شرقی می

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  

بر روي ایران با هم برخورد کرده و در اثر این برخورد توده
جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می

هایی از بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
هاي روان مخصوصاً در سرخس، تربـت جـام و سـبزوار مـی     بروز طوفان هاي گرد و خاك و حرکت ریگ

    

در هنگام تابش آفتاب، علت بروز پدیده 
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري (  
باشد اي در فضا می

به دلیل تبادل سریع حرارت فضاي بیرون و داخل می
به دلیل ایجاد جریان همرفت هواي گرم در فضاي پشت پ

به دلیل عدم امکان بازتابش تشعشع مواد و مصالح به بیرون از پنجره می
اي صحیح است؟ کدام یک درباره پدیده گلخانه

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري (  
قرمز خورشید استاي تنها حاصل امواج مادون 

اي جو هستند اي حاصل مستقیم پدیده گلخانه
اي جو بر روي شهرهاي بزرگ و آلوده به وجود می

اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی

یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوي هر منطقه اثر می
  .مناطق مختلف کره زمین بستگی دارد

ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت
ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     

شود هواي گرم، هواي نزدیک سطح زمین کم فشار می
یک نسبت حرارت کسب نمی

ي پرفشار به سمت یک منطقه

  بررسی بادهاي موجود در ایران زمین
خاص جغرافیایی خود و  قرار گرفتن در یک منطقه
غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد

نماییم تقسیم می) 

ایران تحت تاثیر بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می
بادهاي اقیانوس هند که از جنوب شرقی می

ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       
مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  

بر روي ایران با هم برخورد کرده و در اثر این برخورد توده
جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می

هایی از بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می شاخه: باد هرات یا راست باد
بروز طوفان هاي گرد و خاك و حرکت ریگ

  

در هنگام تابش آفتاب، علت بروز پدیده 

اي در فضا می به دلیل تشکیل گازهاي گلخانه
به دلیل تبادل سریع حرارت فضاي بیرون و داخل می

به دلیل ایجاد جریان همرفت هواي گرم در فضاي پشت پ
به دلیل عدم امکان بازتابش تشعشع مواد و مصالح به بیرون از پنجره می

کدام یک درباره پدیده گلخانه

اي تنها حاصل امواج مادون 
اي حاصل مستقیم پدیده گلخانه گازهاي گلخانه

اي جو بر روي شهرهاي بزرگ و آلوده به وجود می
اي پرتوهاي تابشی طول موج کوتاه وارد شده ولی پرتوهاي طول موج بلند خارج نمی در پدیده گلخانه

(  
یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوي هر منطقه اثر می

مناطق مختلف کره زمین بستگی دارد
ي حرارت بین نقاط مختلف کره زمین است که بر اثر زاویه ي انحراف نسبت علت اصلی بروز باد اختلاف درجه

ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن     
هواي گرم، هواي نزدیک سطح زمین کم فشار می

یک نسبت حرارت کسب نمی ها به
  .شود ي زمین می

ي پرفشار به سمت یک منطقه باد همواره از یک منطقه

بررسی بادهاي موجود در ایران زمین
خاص جغرافیایی خود و  قرار گرفتن در یک منطقهایران به دلیل موقعیت 

غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد
) موقعیت جغرافیایی

 لی
ایران تحت تاثیر بادهاي اقیانوس اطلس که از شمال غربی می: باد تابستانی

بادهاي اقیانوس هند که از جنوب شرقی می
ایران در مسیر بادهاي سرد آسیاي مرکزي از یـک طـرف و بادهـاي مرطـوب اقیـانوس اطلـس و       : باد زمستانی

مدیترانه از طرف دیگر واقع شده است و هنگامی که این دو سیستم باد به صورت همزمان جریان دارنـد،  دریاي 
بر روي ایران با هم برخورد کرده و در اثر این برخورد توده

جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می
 بادهاي  محلی

باد هرات یا راست باد
بروز طوفان هاي گرد و خاك و حرکت ریگ

14          

در هنگام تابش آفتاب، علت بروز پدیده  ـ    20

به دلیل تشکیل گازهاي گلخانه) 1
به دلیل تبادل سریع حرارت فضاي بیرون و داخل می) 2
به دلیل ایجاد جریان همرفت هواي گرم در فضاي پشت پ) 3
به دلیل عدم امکان بازتابش تشعشع مواد و مصالح به بیرون از پنجره می) 4
کدام یک درباره پدیده گلخانه  ـ   21

اي تنها حاصل امواج مادون  پدیده گلخانه) 1
گازهاي گلخانه) 2
اي جو بر روي شهرهاي بزرگ و آلوده به وجود می گلخانه  پدیده) 3
در پدیده گلخانه  )4

)باد(هوا جریان  
یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوي هر منطقه اثر می

مناطق مختلف کره زمین بستگی دارد
علت اصلی بروز باد اختلاف درجه

ي زمین در اثر تابش نور خورشید گرم شده آنگاه هواي گرم نزدیک سطح زمین بالا رفتـه و در اثـر بـالا رفـتن      سطح کره. آید
هواي گرم، هواي نزدیک سطح زمین کم فشار می

ها به اقیانوسدریاها و 
ي زمین می سطح کره
باد همواره از یک منطقه 

بررسی بادهاي موجود در ایران زمین
ایران به دلیل موقعیت 

غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد
موقعیت جغرافیایی(بادهاي محلی 

a. لیبادهاي فص
باد تابستانی .1

بادهاي اقیانوس هند که از جنوب شرقی می
باد زمستانی .2

دریاي 
بر روي ایران با هم برخورد کرده و در اثر این برخورد توده

جریان سیبري اشباع شده و در نتیجه باعث ریزش برف و باران در کشور می
b. بادهاي  محلی

باد هرات یا راست باد .1
بروز طوفان هاي گرد و خاك و حرکت ریگ

14

     20

  1
  2
  3
  4

    21

  1
  2
  3
  4

  
** 

یکی از عوامل اقلیمی که بر شرایط جوي هر منطقه اثر می
مناطق مختلف کره زمین بستگی دارد
علت اصلی بروز باد اختلاف درجه

آید می
هواي گرم، هواي نزدیک سطح زمین کم فشار می

دریاها و 
سطح کره

 
بررسی بادهاي موجود در ایران زمین

ایران به دلیل موقعیت 
غربی به طور کلی در زمستان و تابستان در مسیر بادهاي عمده قرار دارد

بادهاي محلی 
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معروف است و در ایـن منطقـه   

ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    
روزه سیسـتان  

بـاد  «

هـاي دجلـه و فـرات    
جالب توجـه  

نهـا معمـولاً در   

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از       
 رعبـو 
ي  به همین دلیل در تمام طول تابسـتان در منطقـه  

هـا جریـان دارد، همچنـین    

ایـن دو مرکـز در   
جهت حرکت این بادها معمـولاً ثابـت   

ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    
شوند و به دلیل اختلاف زیاد درجه حرارت این دو 

ت ریکنواخت است ولی در هـر صـو  

هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود     

اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

     15

معروف است و در ایـن منطقـه   

ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    
روزه سیسـتان   120

«کند باد مذکور در سیستان بـه  

هـاي دجلـه و فـرات    
جالب توجـه  . جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

نهـا معمـولاً در   آارس جریان داردکه جهت 

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از       
عبـو  عهاي البرز چون سدي مرتفع مـان 

به همین دلیل در تمام طول تابسـتان در منطقـه  

هـا جریـان دارد، همچنـین    

ایـن دو مرکـز در   . داراي هواي پرفشار هستند
جهت حرکت این بادها معمـولاً ثابـت   

ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    
شوند و به دلیل اختلاف زیاد درجه حرارت این دو 

یکنواخت است ولی در هـر صـو  

هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود     
 .جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است

اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

  

معروف است و در ایـن منطقـه   » راست باد

ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    
 ـ 120اد بعضی از نواحی ایران بسیار زیاد است و به ب

کند باد مذکور در سیستان بـه  
 .وزد هاي مختلف می

هـاي دجلـه و فـرات     شمال غربی و در جلگه
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

ارس جریان داردکه جهت 

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از       
هاي البرز چون سدي مرتفع مـان 

به همین دلیل در تمام طول تابسـتان در منطقـه  

هـا جریـان دارد، همچنـین     نی و دره

داراي هواي پرفشار هستند
جهت حرکت این بادها معمـولاً ثابـت   

ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    
شوند و به دلیل اختلاف زیاد درجه حرارت این دو 

یکنواخت است ولی در هـر صـو  
. 

هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود     
جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است

اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

  

راست باد«یا » باد هرات

ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    
 ـ بعضی از نواحی ایران بسیار زیاد است و به ب

کند باد مذکور در سیستان بـه   معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می
هاي مختلف می معروف است و در تمام تابستان و به طور مداوم و با سرعت

شمال غربی و در جلگهفارس به وجود می آید که از 
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

 .رسد است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می
ارس جریان داردکه جهت سواحل دریاي خزر و خلیج ف
 .طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از       
هاي البرز چون سدي مرتفع مـان  کوه  کند اما رشته

به همین دلیل در تمام طول تابسـتان در منطقـه  

  ـ بادهاي موسمی
نی و درهاروزي است که در مناطق کوهست

داراي هواي پرفشار هستند مرکز این بادها در مناطق نیمه استوایی دو نیمکره است که
جهت حرکت این بادها معمـولاً ثابـت   . دهند منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می

 .است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد
ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    
شوند و به دلیل اختلاف زیاد درجه حرارت این دو 

یکنواخت است ولی در هـر صـو   باد معمولاًاین سیستم 
.گیرد حرکت هواي کم فشار قرار می

هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود     
جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است

اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      
 «
اي از اقیانوس هند که به استرالیا، آسیاي 
در این منطقه حداکثر 
ها است و هوا از مناطق پرفشار یـک نیمکـره بـه سـمت     

  

باد هرات«رود که به 

ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    
 ـ بعضی از نواحی ایران بسیار زیاد است و به ب

معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می
معروف است و در تمام تابستان و به طور مداوم و با سرعت

فارس به وجود می آید که از 
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می
سواحل دریاي خزر و خلیج ف
طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از       
کند اما رشته به خشکی حرکت می
به همین دلیل در تمام طول تابسـتان در منطقـه  . کند می راز دره منجیل عبو

  
ـ بادهاي موسمی3  

روزي است که در مناطق کوهست

مرکز این بادها در مناطق نیمه استوایی دو نیمکره است که
منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می

است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد
ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    

شوند و به دلیل اختلاف زیاد درجه حرارت این دو  در طول منطقه قطبی، این بادها و بادهاي قطبی به هم نزدیک می
این سیستم . هاي جلویی این دو سیستم همیشه طوفانی است

حرکت هواي کم فشار قرار می
هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود     

جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است
اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

» یبادهـاي موسـم  
اي از اقیانوس هند که به استرالیا، آسیاي 
در این منطقه حداکثر 
ها است و هوا از مناطق پرفشار یـک نیمکـره بـه سـمت     

    

رود که به  ها  به طرف گناباد می
 .کند
ي از بادهاي اقیانوس اطلس از ترکستان به طرف شـرق ایـران و قسـمتی از    رشاخه دیگ

 ـ رد سرعت این باد بعضی از نواحی ایران بسیار زیاد است و به ب
معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می

معروف است و در تمام تابستان و به طور مداوم و با سرعت
فارس به وجود می آید که از   هاي خلیج

جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد
است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می

سواحل دریاي خزر و خلیج ف نسیم در
طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است

سواحل شمالی ایران زیادتر از فشـار جـو در مرکـز فـلات اسـت، هـوا از        ردر تابستان که فشار جو د
به خشکی حرکت می) 
از دره منجیل عبو رشوند و هوا به ناچا

  :سه سیستم کلی باد وجود دارد
  و قطبی یبادهاي غرب

روزي است که در مناطق کوهست بادهاي دیگري نیز وجود دارند که یکی از آنها بادهاي شبانه

مرکز این بادها در مناطق نیمه استوایی دو نیمکره است که
منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می

است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد
ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    

در طول منطقه قطبی، این بادها و بادهاي قطبی به هم نزدیک می
هاي جلویی این دو سیستم همیشه طوفانی است

حرکت هواي کم فشار قرار می ردر مناطق مختلف، حرکت و سرعت آن تحت تأثی
هاي هواي سرد از مناطق پرفشار قطبی و اقیانوس منجمـد شـمالی بـه وجـود      این بادها در اثر پراکنده شدن توده

جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است
اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

بادهـاي موسـم  «شود که به   خشکی و بادهاي تابستانی بر روي دریا می
اي از اقیانوس هند که به استرالیا، آسیاي 

در این منطقه حداکثر . شود، بیشتر است
ها است و هوا از مناطق پرفشار یـک نیمکـره بـه سـمت     

 .کند

         عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

ها  به طرف گناباد می قسمتی از این شاخه
کند گرد و خاك فراوانی تولید می

شاخه دیگ: روزه سیستان
سرعت این باد. کند افغانستان حرکت می

معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می
معروف است و در تمام تابستان و به طور مداوم و با سرعت

هاي خلیج این باد در کرانه
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می
نسیم در: نسیم سواحل جنوبی و شمالی

طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است
در تابستان که فشار جو د

) اطراف دریا(منطقه با فشار زیاد 
شوند و هوا به ناچا

 .وزند منجیل بادهاي شمالی می

سه سیستم کلی باد وجود دارد
بادهاي غرب ـ2  

بادهاي دیگري نیز وجود دارند که یکی از آنها بادهاي شبانه
  .وزد نسیم شب و روز که در سواحل دریا می

مرکز این بادها در مناطق نیمه استوایی دو نیمکره است که
منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می

است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد
ق نیمه استوایی، اما حرکت آنها در جهت مناطق کم فشار اقیـانوس منجمـد شـمالی    مرکز این بادها در مناط

در طول منطقه قطبی، این بادها و بادهاي قطبی به هم نزدیک می
هاي جلویی این دو سیستم همیشه طوفانی است

در مناطق مختلف، حرکت و سرعت آن تحت تأثی
این بادها در اثر پراکنده شدن توده

جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است
اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      

خشکی و بادهاي تابستانی بر روي دریا می
اي از اقیانوس هند که به استرالیا، آسیاي  اثر این بادها در منطقه
شود، بیشتر است جنوبی و شمال آفریقا محدود می

ها است و هوا از مناطق پرفشار یـک نیمکـره بـه سـمت     
کند مناطق کم فشار نیمکره دیگر حرکت می

عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

قسمتی از این شاخه
گرد و خاك فراوانی تولید می

روزه سیستان 120باد 
افغانستان حرکت می

معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می
معروف است و در تمام تابستان و به طور مداوم و با سرعت» لوار

این باد در کرانه: باد شمال
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می
نسیم سواحل جنوبی و شمالی

طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است
در تابستان که فشار جو د: باد منجیل

منطقه با فشار زیاد 
شوند و هوا به ناچا این جریان می

منجیل بادهاي شمالی می
 

سه سیستم کلی باد وجود دارد زمین به طور کلی در هر نیمکره
  

بادهاي دیگري نیز وجود دارند که یکی از آنها بادهاي شبانه
نسیم شب و روز که در سواحل دریا می

مرکز این بادها در مناطق نیمه استوایی دو نیمکره است که: بادهاي تجاري
منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می

است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد
مرکز این بادها در مناط: بادهاي غربی

در طول منطقه قطبی، این بادها و بادهاي قطبی به هم نزدیک می
هاي جلویی این دو سیستم همیشه طوفانی است توده هوا، جبهه

در مناطق مختلف، حرکت و سرعت آن تحت تأثی
این بادها در اثر پراکنده شدن توده: بادهاي قطبی

جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است
اختلاف میانگین درجه حرارت سالانه هواي سطح زمین و دریا باعـث ایجـاد بادهـاي زمسـتانی بـر روي      : بادهاي موسمی

خشکی و بادهاي تابستانی بر روي دریا می
اثر این بادها در منطقه
جنوبی و شمال آفریقا محدود می

ها است و هوا از مناطق پرفشار یـک نیمکـره بـه سـمت      فشار هوا در قاره
مناطق کم فشار نیمکره دیگر حرکت می

عوامل اقلیمی و منابع انرژي : فصل اول 

قسمتی از این شاخه
گرد و خاك فراوانی تولید می

باد  .2
افغانستان حرکت می

معروف است و پس از عبور از قائنات و گناباد به طرف سیستان حرکت می
لوار

باد شمال .3
جریان دارد و سواحل خلیج فارس را از اواسط بهمن ماه تا اوایل آبان تحت تأثیر خود قرار می دهد

است که سرعت این باد در گرمترین ماه سال به حداکثر خود می
نسیم سواحل جنوبی و شمالی .4

طول روز از دریا به خشکی و در طول شب از خشکی به دریا است
باد منجیل .5

منطقه با فشار زیاد 
این جریان می

منجیل بادهاي شمالی می

  هاي باد سیستم
به طور کلی در هر نیمکره

  تجاريـ بادهاي 
بادهاي دیگري نیز وجود دارند که یکی از آنها بادهاي شبانه

نسیم شب و روز که در سواحل دریا می
بادهاي تجاري .1

منطقه استوا به هم نزدیک شده و در آنجا یک کمربند کم فشار را تشکیل می
است و دما و رطوبت آنها به مناطقی که از روي آنها عبور می کنند، بستگی دارد

بادهاي غربی .2
در طول منطقه قطبی، این بادها و بادهاي قطبی به هم نزدیک می. است

توده هوا، جبهه
در مناطق مختلف، حرکت و سرعت آن تحت تأثی

بادهاي قطبی .3
جهت اصلی این بادها در نیمکره شمالی به سمت جنوب غربی و در نیمکره جنوبی به سمت شمال غربی است .آیند می

بادهاي موسمی .4
خشکی و بادهاي تابستانی بر روي دریا می

اثر این بادها در منطقه. معروفند
جنوبی و شمال آفریقا محدود می

فشار هوا در قاره
مناطق کم فشار نیمکره دیگر حرکت می

فصل اول 

سیستم
به طور کلی در هر نیمکره

ـ بادهاي 1
بادهاي دیگري نیز وجود دارند که یکی از آنها بادهاي شبانه

نسیم شب و روز که در سواحل دریا می



  تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان
 

گردد در 

ت دریا به سمت خشـکی اسـت و   

کند و هنگامی که 

افقـی  
قسمت تغییر کرده و تعادل جوي 
رکـز کـم   
شوند بایست از یک سو خارج شوند و چون ایـن امـر از اطـراف    
بادهـایی را  

ي  ي جنوبی موافق حرکـت عقربـه  

ي  نشـان دهنـده  

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

گردد در  هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می

ت دریا به سمت خشـکی اسـت و   

کند و هنگامی که  در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می

افقـی   ؛رارت نقاط مختلـف آن یکسـان باشـد، خطـوط هـم فشـار      
قسمت تغییر کرده و تعادل جوي 

رکـز کـم   هوا از اطـراف متوجـه آن م  
شوند بایست از یک سو خارج شوند و چون ایـن امـر از اطـراف    

بادهـایی را    بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

ي جنوبی موافق حرکـت عقربـه  

نشـان دهنـده    روي یک جهت در مدت زمان کمی اتفـاق افتـاده باشـد،   

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می

ت دریا به سمت خشـکی اسـت و   در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
  .کند

رارت نقاط مختلـف آن یکسـان باشـد، خطـوط هـم فشـار      
قسمت تغییر کرده و تعادل جوي در آن 

هوا از اطـراف متوجـه آن م  
شوند بایست از یک سو خارج شوند و چون ایـن امـر از اطـراف    

بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

ي جنوبی موافق حرکـت عقربـه   ي ساعت و در نیمکره

روي یک جهت در مدت زمان کمی اتفـاق افتـاده باشـد،   

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان  

هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می
  .افتد طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم

ي روز نیسـت، زیـرا   
  هاي زود،
ملاحظه 

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
کند یابد و سپس شروع به تنزل می

رارت نقاط مختلـف آن یکسـان باشـد، خطـوط هـم فشـار      
در آن فشار   خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،
هوا از اطـراف متوجـه آن م   جریان به این ترتیب

شوند بایست از یک سو خارج شوند و چون ایـن امـر از اطـراف    
بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

ي ساعت و در نیمکره

جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  

ي  سرعت بـاد را بـه وسـیله   

  .یابند
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   

روي یک جهت در مدت زمان کمی اتفـاق افتـاده باشـد،   

  کند؟ اي به شکل زیر نشست می

  

  

هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می
طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم

ي روز نیسـت، زیـرا   
هاي زود، غروب و یا صبح
ملاحظه  هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
یابد و سپس شروع به تنزل می

رارت نقاط مختلـف آن یکسـان باشـد، خطـوط هـم فشـار      
خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،

به این ترتیب. افقی نخواهند بود
شوند بایست از یک سو خارج شوند و چون ایـن امـر از اطـراف     فشار خواهد شد و بادهایی که از اطراف وارد آن مرکز می

بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

ي ساعت و در نیمکره ي شمالی برخلاف جهت عقربه

جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  

سرعت بـاد را بـه وسـیله   

یابند دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   

روي یک جهت در مدت زمان کمی اتفـاق افتـاده باشـد،   

اي به شکل زیر نشست می

  صبح) 2  
  بعداز ظهر) 4  

    

هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می
طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم
   .گردد

ي روز نیسـت، زیـرا    شدت جریان هوا بین دریا و خشکی در شب اندازه
غروب و یا صبحاختلاف دماي شب کمتر از روز است و همچنین موقع 

هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
یابد و سپس شروع به تنزل می رسد، سرعت باد نیز افزایش می
رارت نقاط مختلـف آن یکسـان باشـد، خطـوط هـم فشـار      ي ح اگر هواي جو در حالت تعادل بوده و درجه

خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،
افقی نخواهند بود ،از بین خواهد رفت و دیگر خطوط هم فشار

فشار خواهد شد و بادهایی که از اطراف وارد آن مرکز می
بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

 .نامند دباد می
ي شمالی برخلاف جهت عقربه

جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  
  .نماییم گلباد استفاده می
سرعت بـاد را بـه وسـیله    ناي به نام بادنما و همچنی
  .دهیم بادسنج مشخص نموده و بر روي نمودار گلباد قرار می

  
  .باشد ي هواي آرام می

دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   

روي یک جهت در مدت زمان کمی اتفـاق افتـاده باشـد،    ـ در نمودار گلباد اگر سرعت باد بسیار زیاد بوده و بر

اي به شکل زیر نشست می روز جریان ها به داخل دره
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هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می
طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم
گردد این پدیده نیز هنگام شب عکس می

شدت جریان هوا بین دریا و خشکی در شب اندازه
اختلاف دماي شب کمتر از روز است و همچنین موقع 

هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
رسد، سرعت باد نیز افزایش می
اگر هواي جو در حالت تعادل بوده و درجه

خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،
از بین خواهد رفت و دیگر خطوط هم فشار

فشار خواهد شد و بادهایی که از اطراف وارد آن مرکز می
بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،

دباد میآیند، گر که به این ترتیب به وجود می
ي شمالی برخلاف جهت عقربه جهت حرکت گردبادها در نیمکره

جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  
گلباد استفاده میهشت، شانزده و یا سی دو جهتی به نام 

اي به نام بادنما و همچنی
بادسنج مشخص نموده و بر روي نمودار گلباد قرار می

  .دهد فواصل بین دوایر، تواتر بادها را نشان می
ي هواي آرام می

دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   

ـ در نمودار گلباد اگر سرعت باد بسیار زیاد بوده و بر

روز جریان ها به داخل دره
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هواي کوهستان در طول روز حرارت بیشتري را در مقایسه با دره یا جلگه جذب نموده و سبب می: روزي بادهاي شبانه
طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم
این پدیده نیز هنگام شب عکس می

شدت جریان هوا بین دریا و خشکی در شب اندازه
اختلاف دماي شب کمتر از روز است و همچنین موقع 

هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می
رسد، سرعت باد نیز افزایش می ي حرارت به حداکثر می

اگر هواي جو در حالت تعادل بوده و درجه
خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،

از بین خواهد رفت و دیگر خطوط هم فشار
فشار خواهد شد و بادهایی که از اطراف وارد آن مرکز می

بنابراین تنها محل خروج از قسمت بالا است که در نتیجه حرکت آن به شکل مارپیچ خواهد بود،  ر نیست،
که به این ترتیب به وجود می

جهت حرکت گردبادها در نیمکره

جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  
هشت، شانزده و یا سی دو جهتی به نام 

اي به نام بادنما و همچنی وسیله در واقع جهت باد را با
بادسنج مشخص نموده و بر روي نمودار گلباد قرار می

  :توان گفت در مورد گلبادها می
فواصل بین دوایر، تواتر بادها را نشان می

ي هواي آرام می دایره، نمایندهترین 
دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می

بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   
  

ـ در نمودار گلباد اگر سرعت باد بسیار زیاد بوده و بر

روز جریان ها به داخل دره چه زمانی از شبانه
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري 
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بادهاي شبانه .5
طی روز نسیم از دره به طرف کوه برقرار شده و در شب عکس این اتفاق می

در طول روز سطح خشکی گرمتر از دماي سطح آب بوده و در نتیجه جریان هوا از سم
این پدیده نیز هنگام شب عکس می

  
شدت جریان هوا بین دریا و خشکی در شب اندازه

اختلاف دماي شب کمتر از روز است و همچنین موقع 
هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

  .گردد
در نزدیکی سطح زمین سرعت باد هنگام شب کم است و در موقع طلوع آفتاب شروع به زیاد شدن می

ي حرارت به حداکثر می درجه
اگر هواي جو در حالت تعادل بوده و درجه: گرد باد .6

خواهند بود ولی اگر درجه ي حرارت قسمتی از هوا بیش از سایر نقاط باشد،
از بین خواهد رفت و دیگر خطوط هم فشار

فشار خواهد شد و بادهایی که از اطراف وارد آن مرکز می
ر نیست،یسم

که به این ترتیب به وجود می
جهت حرکت گردبادها در نیمکره

 .باشند ساعت می

  گیري باد اندازه
جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  

هشت، شانزده و یا سی دو جهتی به نام 
در واقع جهت باد را با

بادسنج مشخص نموده و بر روي نمودار گلباد قرار می
در مورد گلبادها می

فواصل بین دوایر، تواتر بادها را نشان می
ترین  ـ سطح درونی

دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را   

  .نماید مشخص می
ـ در نمودار گلباد اگر سرعت باد بسیار زیاد بوده و بر

  .باشد طوفان می

چه زمانی از شبانه   ـ  22
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  نیمه شب  )1
  ظهر  )3
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اختلاف دماي شب کمتر از روز است و همچنین موقع 
هنگامی که دماي زمین و سطح دریا تقریباً یکسان هستند، جریان هوایی

گردد نمی

درجه

ساعت می
  

اندازه
جهت تعیین سرعت، جهت و تواتر بادهاي یک مکان معین، از یک دستگاه مختصـاتی  

هشت، شانزده و یا سی دو جهتی به نام 
در واقع جهت باد را با

بادسنج مشخص نموده و بر روي نمودار گلباد قرار می
در مورد گلبادها می

فواصل بین دوایر، تواتر بادها را نشان می  ـ1
ـ سطح درونی2
دوایر گلباد از سمت درون به بیرون، به بادهاي سریع و سریعتر اختصاص می  ـ3
بر روي هر یک از جهات نمودار گلباد، کشیدگی بیشتر باشد جهت بـاد غالـب را     ـ4

مشخص می
ـ در نمودار گلباد اگر سرعت باد بسیار زیاد بوده و بر5

طوفان می
  
    22
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ سراسري (

  1
  3
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ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان 
متغیرهـاي هـواي مرطـوب    

را   )متـر مکعـب  

  .ي تئوریک دارد
و با گویند 

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

ي آن کمـی قبـل از   

نامند و به طـور کلـی هـوا زمـانی بـه حالـت اشـباع        

 

قدر مقدار دما کمتر شـود،  

  .باشد
هاي صاف و آرام، زمـین از  
آنگاه هواي اطراف که 
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1385سراسري   کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ
  وابسته به توپوگرافی

  )1385ـ سراسري 

ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان 
متغیرهـاي هـواي مرطـوب    

متـر مکعـب   برحسب مترمکعب یا سانتی

  .شود ها و از مناطق پست به سمت نواحی مرتفع کاسته می
ي تئوریک دارد گیرد و بیشتر جنبه

گویند  د هوایی را که شامل آن است رطوبت مخصوص می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

ي آن کمـی قبـل از   

نامند و به طـور کلـی هـوا زمـانی بـه حالـت اشـباع        

 .شود آب نامیده می

قدر مقدار دما کمتر شـود،  

باشد میلی متر جیوه می
هاي صاف و آرام، زمـین از  
آنگاه هواي اطراف که 

  

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ
وابسته به توپوگرافی) 4  
ـ سراسري » گرایش انرژي معماري

 .هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند

ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان 
متغیرهـاي هـواي مرطـوب    . شـود  ي زمین حرکـت کـرده و موجـب بارنـدگی مـی     

برحسب مترمکعب یا سانتی

ها و از مناطق پست به سمت نواحی مرتفع کاسته می
گیرد و بیشتر جنبه

د هوایی را که شامل آن است رطوبت مخصوص می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

ي آن کمـی قبـل از    روزي درجه حرارت است، یعنـی بیشـینه  

نامند و به طـور کلـی هـوا زمـانی بـه حالـت اشـباع        

آب نامیده میبخار د در هوا داراي فشاري است که به عنوان فشار 
قدر مقدار دما کمتر شـود،   یابد و هر چه

میلی متر جیوه می 760گویند و مقدار آن یک اتمسفر یا 
هاي صاف و آرام، زمـین از   در شب
آنگاه هواي اطراف که . گردد متر می

  

کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ
  وابسته به پوشش گیاهی

گرایش انرژي معماري

  .تفاوت درجه حرارت در نقاط مختلف مناطق کوهستانی و وزش آن به سمت نقاط دیگر است
هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند

ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان 
ي زمین حرکـت کـرده و موجـب بارنـدگی مـی     

برحسب مترمکعب یا سانتی(وزن بخار آب موجود برحسب گرم در هر واحد حجمی از هوا 

ها و از مناطق پست به سمت نواحی مرتفع کاسته می
گیرد و بیشتر جنبه رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمی

د هوایی را که شامل آن است رطوبت مخصوص می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

روزي درجه حرارت است، یعنـی بیشـینه  

نامند و به طـور کلـی هـوا زمـانی بـه حالـت اشـباع        

د در هوا داراي فشاري است که به عنوان فشار 
یابد و هر چه فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می

گویند و مقدار آن یک اتمسفر یا 
در شب. شود رطوبتی متراکم که به صورت قطراتی روي اشیاء و سطوح مختلف دیده می

متر میکطریق تشعشع به سرعت سرد می شود و در نتیجه درجه حرارت آن از هواي مجاور 

  

  .است.................... 
کارشناسی به کارشناسی ارشد معماري ـ(  

وابسته به پوشش گیاهی) 3  
گرایش انرژي معماري«ارشد معماري 

  .اختلاف متوسط دماي سالانه هوا بین سطح خشکی و روي دریا هستند
  

تفاوت درجه حرارت در نقاط مختلف مناطق کوهستانی و وزش آن به سمت نقاط دیگر است
هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند

ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان 
ي زمین حرکـت کـرده و موجـب بارنـدگی مـی     

وزن بخار آب موجود برحسب گرم در هر واحد حجمی از هوا 

ها و از مناطق پست به سمت نواحی مرتفع کاسته می
رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمی

د هوایی را که شامل آن است رطوبت مخصوص مینسبت وزن بخار آب به وزن واح

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

روزي درجه حرارت است، یعنـی بیشـینه   تغییرات شبانه

نامند و به طـور کلـی هـوا زمـانی بـه حالـت اشـباع         حداکثر ظرفیت رطوبتی هوا در دماي معین را حالت اشباع می

د در هوا داراي فشاري است که به عنوان فشار 
فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می

  
گویند و مقدار آن یک اتمسفر یا  به میانگین فشار هوا در سطح دریا، فشار هواي معمولی می

رطوبتی متراکم که به صورت قطراتی روي اشیاء و سطوح مختلف دیده می
طریق تشعشع به سرعت سرد می شود و در نتیجه درجه حرارت آن از هواي مجاور 

 .شود

    

.................... ها هنگام شب 

  
ارشد معماري کارشناسی به کارشناسی 

اختلاف متوسط دماي سالانه هوا بین سطح خشکی و روي دریا هستند
  .اختلاف دماي روزانه بین نقاط ساحلی و نقاط روي دریا هستند

تفاوت درجه حرارت در نقاط مختلف مناطق کوهستانی و وزش آن به سمت نقاط دیگر است
هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند

ها و همچنین قسمت مختصري هم مربوط به تبخیر سطوح گیاهان  ي تبخیر آب دریاها و اقیانوس
ي زمین حرکـت کـرده و موجـب بارنـدگی مـی     

وزن بخار آب موجود برحسب گرم در هر واحد حجمی از هوا 

ها و از مناطق پست به سمت نواحی مرتفع کاسته می ها و از سواحل به درون خشکی
رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمی

نسبت وزن بخار آب به وزن واح
 .شود واحد گرم یا کیلوگرم بر کیلوگرم سنجیده می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

تغییرات شبانهتغییرات شبانه روزي رطوبت نسبی برعکس 
  .بعدازظهر است

حداکثر ظرفیت رطوبتی هوا در دماي معین را حالت اشباع می

 .حداکثر ظرفیت خود برسد

 .از درجه حرارت هوا تا نقطه شبنم کاسته شود

د در هوا داراي فشاري است که به عنوان فشار در هر دمایی بخار آب موجو
فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می

  .گردد مقدار بخار آب لازم براي رسیدن به حالت اشباع کمتر می
به میانگین فشار هوا در سطح دریا، فشار هواي معمولی می

رطوبتی متراکم که به صورت قطراتی روي اشیاء و سطوح مختلف دیده می
طریق تشعشع به سرعت سرد می شود و در نتیجه درجه حرارت آن از هواي مجاور 

شود ي شبنم سرد می

         عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

ها هنگام شب  در مقایسه با روز، دما در دره

  تر پایین) 2  
کارشناسی به کارشناسی : (

اختلاف متوسط دماي سالانه هوا بین سطح خشکی و روي دریا هستند
اختلاف دماي روزانه بین نقاط ساحلی و نقاط روي دریا هستند

تفاوت درجه حرارت در نقاط مختلف مناطق کوهستانی و وزش آن به سمت نقاط دیگر است
هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند

ي تبخیر آب دریاها و اقیانوس
ي زمین حرکـت کـرده و موجـب بارنـدگی مـی      بخار حاصله توسط باد به سایر نقاط کره

وزن بخار آب موجود برحسب گرم در هر واحد حجمی از هوا 

ها و از سواحل به درون خشکی
رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمی

نسبت وزن بخار آب به وزن واح: 
واحد گرم یا کیلوگرم بر کیلوگرم سنجیده می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   

تغییرات شبانه روزي رطوبت نسبی برعکس 
بعدازظهر است 2ي آن در حدود ساعت 

حداکثر ظرفیت رطوبتی هوا در دماي معین را حالت اشباع می

حداکثر ظرفیت خود برسدمیزان بخار آب در هوا به 
از درجه حرارت هوا تا نقطه شبنم کاسته شود
در هر دمایی بخار آب موجو

فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می
مقدار بخار آب لازم براي رسیدن به حالت اشباع کمتر می

به میانگین فشار هوا در سطح دریا، فشار هواي معمولی می
رطوبتی متراکم که به صورت قطراتی روي اشیاء و سطوح مختلف دیده می

طریق تشعشع به سرعت سرد می شود و در نتیجه درجه حرارت آن از هواي مجاور 
ي شبنم سرد می خنک شده بر اثر تماس با زمین تا نقطه

عوامل اقلیمی و منابع انرژي 

در مقایسه با روز، دما در دره

  
: (بادهاي موسمی ناشی از

اختلاف متوسط دماي سالانه هوا بین سطح خشکی و روي دریا هستند
اختلاف دماي روزانه بین نقاط ساحلی و نقاط روي دریا هستند

تفاوت درجه حرارت در نقاط مختلف مناطق کوهستانی و وزش آن به سمت نقاط دیگر است
هاي هواي سرد از مناطق فشار زیاد و اقیانوس منجمد شمالی به نقاط دیگر هستند پراکنده شدن توده

  )بخار آب
ي تبخیر آب دریاها و اقیانوس ي رطوبت هوا نتیجه

بخار حاصله توسط باد به سایر نقاط کره

وزن بخار آب موجود برحسب گرم در هر واحد حجمی از هوا : رطوبت مطلق
 .نامند رطوبت مطلق می

ها و از سواحل به درون خشکی قطب میزان آن از استوا به سمت
رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمی

: رطوبت مخصوص یا ویژه
واحد گرم یا کیلوگرم بر کیلوگرم سنجیده می

عبارت است از نسبت جرم بخار آب موجود در هر حجمی از هوا به جرم بخار آب موجود در همـان حجـم   : رطوبت نسبی
 .هوا در حالت اشباع

تغییرات شبانه روزي رطوبت نسبی برعکس 
ي آن در حدود ساعت  طلوع آفتاب و کمینه

حداکثر ظرفیت رطوبتی هوا در دماي معین را حالت اشباع می
 

میزان بخار آب در هوا به 
از درجه حرارت هوا تا نقطه شبنم کاسته شود

در هر دمایی بخار آب موجو: فشار بخار آب
فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می

مقدار بخار آب لازم براي رسیدن به حالت اشباع کمتر می
به میانگین فشار هوا در سطح دریا، فشار هواي معمولی می

رطوبتی متراکم که به صورت قطراتی روي اشیاء و سطوح مختلف دیده می
طریق تشعشع به سرعت سرد می شود و در نتیجه درجه حرارت آن از هواي مجاور 

خنک شده بر اثر تماس با زمین تا نقطه
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بخار آب(رطوبت هوا 
ي رطوبت هوا نتیجه قسمت عمده

بخار حاصله توسط باد به سایر نقاط کره .است
  :عبارتنداز

رطوبت مطلق .1
رطوبت مطلق می

میزان آن از استوا به سمت
رطوبت مطلق با انبساط یا انقباض هوا تغییر کرده و به همین دلیل مورد استفاده قرار نمیتذکر   
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تغییرات شبانه روزي رطوبت نسبی برعکس 
طلوع آفتاب و کمینه

حداکثر ظرفیت رطوبتی هوا در دماي معین را حالت اشباع می: اشباع .4
 :رسد که می

a(  میزان بخار آب در هوا به
b( از درجه حرارت هوا تا نقطه شبنم کاسته شود
فشار بخار آب .5

فشار بخار آب به دما بستگی داشته و با افزایش دما، فشار بخار اشباع افزایش می
مقدار بخار آب لازم براي رسیدن به حالت اشباع کمتر می

به میانگین فشار هوا در سطح دریا، فشار هواي معمولی می
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خنک شده بر اثر تماس با زمین تا نقطه
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رطوبت هوا 

قسمت عمده
است

عبارتنداز

میزان آن از استوا به سمت
تذکر     

طلوع آفتاب و کمینه

مقدار بخار آب لازم براي رسیدن به حالت اشباع کمتر می



  تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان
 

اي از 

شبنم هنگامی که پدیده تراکم در روي اشیاء سرد فوق نقطه 
گردد 

بـه  . دهـد 
هاي سرد، بر روي سطح زمین و اشیاء پدید 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

نشـینی  

نامند و براساس چـارت سـایکرومتریک صـورت    

داراي 

حجم نسبت رطوبت، حجم مخصـوص و انحـراف آنتـالپی را نیـز     

ي یک سامانه در فشار ثابت، در یک واکـنش گرمـازا،   

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

اي از  اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه   

شبنم هنگامی که پدیده تراکم در روي اشیاء سرد فوق نقطه 
گردد  تشکیل می ،دهد

دهـد  تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
هاي سرد، بر روي سطح زمین و اشیاء پدید 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

نشـینی   داراي دماي زیر نقطه انجمادند، ته

نامند و براساس چـارت سـایکرومتریک صـورت    

داراي   درصـد،  20ي سانتیگراد و رطوبت نسـبی  
  .ي سانتیگراد است

حجم نسبت رطوبت، حجم مخصـوص و انحـراف آنتـالپی را نیـز     

ي یک سامانه در فشار ثابت، در یک واکـنش گرمـازا،   

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان

اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه   

شبنم هنگامی که پدیده تراکم در روي اشیاء سرد فوق نقطه 
دهد رخ می انجماد

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
هاي سرد، بر روي سطح زمین و اشیاء پدید 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

داراي دماي زیر نقطه انجمادند، ته

نامند و براساس چـارت سـایکرومتریک صـورت    

ي سانتیگراد و رطوبت نسـبی  
ي سانتیگراد است درجه 

حجم نسبت رطوبت، حجم مخصـوص و انحـراف آنتـالپی را نیـز     

ي یک سامانه در فشار ثابت، در یک واکـنش گرمـازا،   

  .گوییم اصطلاحاً به آنها شرجی می

تنظیم شرایط محیطی و تأسیسات ساختمان  

اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه   

شبنم هنگامی که پدیده تراکم در روي اشیاء سرد فوق نقطه 
انجمادشود اما ژاله هنگامی که تراکم در زیر دماهاي نقطه 

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
هاي سرد، بر روي سطح زمین و اشیاء پدید  سوزن و پرمرغ در شب

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

داراي دماي زیر نقطه انجمادند، تهدر برخورد قطرات ریز یک توده هواي مه دار با اشیاء جامدي که 
 .گویند شود که به آن مه یخ زده می

نامند و براساس چـارت سـایکرومتریک صـورت     مرطوب را سایکرومتري می

ي سانتیگراد و رطوبت نسـبی   درجه
 12ي شبنم  ي سانتیگراد و دماي نقطه

حجم نسبت رطوبت، حجم مخصـوص و انحـراف آنتـالپی را نیـز     

ي یک سامانه در فشار ثابت، در یک واکـنش گرمـازا،   

اصطلاحاً به آنها شرجی می

  

اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه   

شبنم هنگامی که پدیده تراکم در روي اشیاء سرد فوق نقطه . باشند
شود اما ژاله هنگامی که تراکم در زیر دماهاي نقطه 

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
سوزن و پرمرغ در شب

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

در برخورد قطرات ریز یک توده هواي مه دار با اشیاء جامدي که 
شود که به آن مه یخ زده می

مرطوب را سایکرومتري می

درجه 38با دماي خشک 
ي سانتیگراد و دماي نقطه

حجم نسبت رطوبت، حجم مخصـوص و انحـراف آنتـالپی را نیـز      

ي یک سامانه در فشار ثابت، در یک واکـنش گرمـازا،    آنتالپی عبارت است از تغییر انرژي یا گرماي جذب شده به وسیله

  :هاي مختلف به صورت زیر است
  .شود در نظر گرفته می
گـرم و  (علت اصلی کمبود باران یـا فقـدان آن در منـاطق کـویري     

نیست بلکه عامل اصـلی بـالا بـودن دمـاي هـوا      

دارد،  هوا هر چه گرمتر باشد، بخار آب بیشتري رادر خود نگـاه مـی  
اصطلاحاً به آنها شرجی می نماییم و

    

اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه   

باشند ژاله و شبنم با یک تفاوت داراي شرایط یکسان می
شود اما ژاله هنگامی که تراکم در زیر دماهاي نقطه 

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
سوزن و پرمرغ در شباین ترتیب ژاله پدیده متبلوري است که به شکل فلس، 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       

در برخورد قطرات ریز یک توده هواي مه دار با اشیاء جامدي که 
شود که به آن مه یخ زده می هاي یخ سفید و زبر تشکیل می

مرطوب را سایکرومتري میهواي 

با دماي خشک  Aي  با در نظر گرفتن شرایط فوق، در نمودار قبلی نقطه
ي سانتیگراد و دماي نقطه درجه 21

  سایکرومتریک پارامترهاي زیاد دیگري نظیر آنتالپی،

آنتالپی عبارت است از تغییر انرژي یا گرماي جذب شده به وسیله
  .یابد و بالعکس

هاي مختلف به صورت زیر است
در نظر گرفته می 50

علت اصلی کمبود باران یـا فقـدان آن در منـاطق کـویري     
نیست بلکه عامل اصـلی بـالا بـودن دمـاي هـوا      

هوا هر چه گرمتر باشد، بخار آب بیشتري رادر خود نگـاه مـی  
نماییم و به همین دلیل در مناطق استوایی گرماي بیشتري را احساس می

    

اي برسد که در فشار ثابت، صد درصد از بخار آب اشباع گردد بـه چنـین درجـه    اگر دماي هوا به درجه
 

ژاله و شبنم با یک تفاوت داراي شرایط یکسان می
شود اما ژاله هنگامی که تراکم در زیر دماهاي نقطه  تشکیل می

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
این ترتیب ژاله پدیده متبلوري است که به شکل فلس، 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       
 .شود

در برخورد قطرات ریز یک توده هواي مه دار با اشیاء جامدي که 
هاي یخ سفید و زبر تشکیل می

هواي گیري رطوبت هوا و خواص حرارتی 

با در نظر گرفتن شرایط فوق، در نمودار قبلی نقطه
21گرم بر کیلوگرم، دماي تر 

سایکرومتریک پارامترهاي زیاد دیگري نظیر آنتالپی،

آنتالپی عبارت است از تغییر انرژي یا گرماي جذب شده به وسیله
یابد و بالعکس نتالپی سیستم کاهش می

هاي مختلف به صورت زیر است محدوده سایکرومتریک براي اقلیم
50%میزان رطوبت هوا 

علت اصلی کمبود باران یـا فقـدان آن در منـاطق کـویري     
نیست بلکه عامل اصـلی بـالا بـودن دمـاي هـوا      

هوا هر چه گرمتر باشد، بخار آب بیشتري رادر خود نگـاه مـی  
به همین دلیل در مناطق استوایی گرماي بیشتري را احساس می

  

اگر دماي هوا به درجه: 
 .گویند ي شبنم می

ژاله و شبنم با یک تفاوت داراي شرایط یکسان می
تشکیل می ،آید ود میانجماد به وج

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
این ترتیب ژاله پدیده متبلوري است که به شکل فلس، 

تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده       
شود گردد، مه نامیده می

در برخورد قطرات ریز یک توده هواي مه دار با اشیاء جامدي که  :مه یخ زده
هاي یخ سفید و زبر تشکیل می از کریستال

گیري رطوبت هوا و خواص حرارتی 

  :سایکرومتریک داریم

با در نظر گرفتن شرایط فوق، در نمودار قبلی نقطه
گرم بر کیلوگرم، دماي تر  9

سایکرومتریک پارامترهاي زیاد دیگري نظیر آنتالپی،
   .توان محاسبه نمود

آنتالپی عبارت است از تغییر انرژي یا گرماي جذب شده به وسیله
نتالپی سیستم کاهش میشود و آ

محدوده سایکرومتریک براي اقلیم
میزان رطوبت هوا   از نظر بهداشتی،

علت اصلی کمبود باران یـا فقـدان آن در منـاطق کـویري     
نیست بلکه عامل اصـلی بـالا بـودن دمـاي هـوا      کمبود رطوبت هوا 
  .باشد ي شبنم می

هوا هر چه گرمتر باشد، بخار آب بیشتري رادر خود نگـاه مـی  
به همین دلیل در مناطق استوایی گرماي بیشتري را احساس می

18          

: شبنم  نقطه .7
ي شبنم می هوا نقطه

ژاله و شبنم با یک تفاوت داراي شرایط یکسان می: ژاله .8
انجماد به وج

تحت چنین شرایطی، رطوبت هوا مستقیماً از حالت بخار به حالت جامد، بدون گذشتن از فاز مایع، تغییر شکل می
این ترتیب ژاله پدیده متبلوري است که به شکل فلس، 

 .آید می
تراکم حاصل از سرد شدن بخار آب در نزدیکی سطح زمین که بـه صـورت ذرات معلـق در فضـاي سـطحی مشـاهده        :مه .9

گردد، مه نامیده می می
مه یخ زده .10

از کریستال
 
  سایکرومتري
گیري رطوبت هوا و خواص حرارتی  روش اندازه

  .گیرد
سایکرومتریک داریمدر نمودار 

 
  

با در نظر گرفتن شرایط فوق، در نمودار قبلی نقطه
9رطوبت مخصوص 

سایکرومتریک پارامترهاي زیاد دیگري نظیر آنتالپی،طبق چارت 
توان محاسبه نمود

آنتالپی عبارت است از تغییر انرژي یا گرماي جذب شده به وسیلهتذکر   
شود و آ گرما آزاد می

محدوده سایکرومتریک براي اقلیم
از نظر بهداشتی،

علت اصلی کمبود باران یـا فقـدان آن در منـاطق کـویري     
کمبود رطوبت هوا ) خشک

ي شبنم می نسبت به نقطه
هوا هر چه گرمتر باشد، بخار آب بیشتري رادر خود نگـاه مـی  

به همین دلیل در مناطق استوایی گرماي بیشتري را احساس می

18

سایکرومتري
روش اندازه

گیرد می
در نمودار 

  

  
  
  

با در نظر گرفتن شرایط فوق، در نمودار قبلی نقطه
رطوبت مخصوص 

طبق چارت 
توان محاسبه نمود می
تذکر     

گرما آزاد می

خشک
نسبت به نقطه

به همین دلیل در مناطق استوایی گرماي بیشتري را احساس می




