
  
  

ها و تأسیسات ساختمانی استفاده  هاي مختلف و با اهداف متفاوت در ساخت انواع سازه مصالح ساختمانی موادي هستند که به شکل
  . شوند می

ي اول  ایرانی اولویت داشـته و اگـر اسـتانداردهاي ایرانـی تـدوین نشـده باشـد، در درجـه         هايدر مورد انتخاب مصالح، استاندارد
المللـی بـه ترتیـب اسـتاندارد      معتبر خواهد بود و در صورت نبودن استاندارد بین (ISO)المللی استاندارد  ازمان بیناستانداردهاي س

  . ملاك عمل قرار خواهد گرفت (GOST)و اتحاد شوروي سابق  (DIN)، آلمانی  (BS)، بریتانیایی  (ASTM)آمریکایی 
  : وندش مواد اولیه به دو گروه زیر تقسیم می ،از نظر منشأ

  
  
  
  
   
  
  
  
  

  
  : گردند مصالح از نظر مقاومت به دو دسته زیر تقسیم می

  . هاي آذرین مقاومتشان در تمامی جهات یکسان است مانند فولاد، شیشه، آلومینیوم و سنگ: ایزوتروپیک ¾
  . هاي رسوبی و بتن مقاومتشان در جهات مختلف متفاوت است مانند چوب، سنگ: غیر ایزوتروپیک ¾
  

  : نمایند لح را از نظر شکل و قابلیت عبور آب و رطوبت به دو دسته زیر تقسیم میمصا
  . نمایند مانند شیشه و پلاستیک مواد بدون دانه که از عبور آب جلوگیري می: آمورف ¾
د ماننـد آجـر و   دهن هایی مویینه به وجود آورده و آب را از خود عبور می هاي آوندي که لوله مواد متخلخل با حفره: غیرآمورف ¾

  . پشم شیشه
  

  : ممکن است به سه شکل زیر در صنعت ساختمان استفاده شونداین مواد 
¾ -a  هاي طبیعی خاك رس، آب، چوب و سنگدانه: مانندبه صورت طبیعی.  
¾ -b  کـه بـا    ، آهـک و شیشـه   گچ: شوند مانند میپس از مقداري تغییر در خصوصیات اولیه، مورد بهره برداري واقع مصالحی که

  . گردند حرارت دادن مواد خام اولیه به محصولات قابل استفاده در ساختمان تبدیل می
¾ -c    مصالحی که کاملاً به صورت مصنوعی ساخته شده و با اختلاط مواد اولیه و انجام تغییرات لازم در آنها تولیـد و در صـنعت

  . ی، بتن سیمانی و آسفالتیسیمان پرتلند، قیرهاي نفت: مانند. شوند ساختمان استفاده می
  
  

 مواد معدنی
 خام یا طبیعی

 ساخته شده یا غیرطبیعی

 خام یا طبیعی

 شده یا غیرطبیعیساخته 
 آلیمواد 
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  : گردند ي زیر تقسیم می هاي کلی مصالح به سه دسته ویژگی
¾ -a هاي فیزیکی  ویژگی(Physical Properties) :       آن دسته از خصوصیات مصالح کـه طبیعـت و رفتـار عمـومی مصـالح را در

  . سازند شرایط مختلف مشخص می
¾ -b هاي مکانیکی  ویژگی(Mechanical Properties) :  ي واکنش آنهـا نسـبت    مصالح که نشان دهندهآن دسته از خصوصیات

  . باشند به نیروهاي اعمال شده می
¾ -c هاي شیمیایی  ویژگی(Chemical Properties)  :هاي  آن دسته از خصوصیات مصالح که با طبیعت شیمیایی مواد و مشخصه

  . اند آنها مرتبط
  

  : ازهاي فیزیکی مصالح عبارتند  ویژگی
¾ aگویند  اجزاي تشکیل دهنده یک جسم را جرم آن جسم می: ـ جرم1ـ(G)  و واحد آنkg باشد می .  
¾ aباشد و براي انـدازه گیـري آن از واحـد نیـوتن اسـتفاده       نیروي کششی ناشی از تأثیر جاذبه زمین بر جرم جسم می: ـ وزن2ـ
  . گردد می

  W mg=  
W  : وزن(N)   
m  : جرم(kg)   

g  : شتاب ثقل زمینm
s

 
 
 2  

¾ aآید جرم واحد حجم مصالح یکپارچه و توپر است که از رابطه زیر به دست می: ـ جرم مخصوص3ـ:  

  g )
cm3  یاkg(

m3    G
V

γ =  

G : جرم مصالح(kg) 

V )حجم مصالح در حالت متراکم و توپر :   )m3  
¾ aاسـت و از  ) مراه خلل و فرج و فضاهاي خـالی آن به ه(جرم واحد حجم مصالح در حالت طبیعی : ـ جرم مخصوص فضایی 4ـ

  :آید ي زیر به دست می رابطه

  g )
cm3  یاkg(

m3   b
b

G
V

γ =  

G   : جرم مصالح(kg)  

bV  :عی حجم مصالح در حالت طبی( )m3  
شـوند   مـذاب تولیـد مـی    هدر مایعات، مصالحی که از تـود باشد اما  وص میصجرم مخصوص فضایی عموماً کمتراز جرم مخ 

  . باشند مساوي میتقریباً ) یتمرمر، گران(بعضی از مصالح متراکم و همچنین ) شیشه(
¾ aآید ي زیر به دست می ز مواد متراکم و توپر تشکیل شده است و از رابطهباشد که ا نسبتی از حجم مصالح می: ـ چگالی5ـ:  

  b
od %

γ
= ×

γ
bیا    100

od
γ

=
γ

  

به سختی  زیرا در طبیعت، جسم کاملاً چگال است%) 100تر از  پایین(شاخص چگالی در اکثر مصالح ساختمانی کمتر از یک  
  . شود یافت می
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  حجم فضاي خالی جسم
 حجم کل جسم

¾ aآید باشد که از فضاهاي خالی تشکیل شده است و از رابطه زیر به دست می نسبتی از حجم مصالح می: ـ تخلخل6ـ :  

  P bیا      =
oP d %

γ − γ
= − = ×

γ
1 100  

  . باشند شاخص چگالی و تخلخل مکمل یکدیگر می 
  : تر باشند هر چه مصالح متخلخل 

  ).باشند عایق بهتري در حالت خشک می(ترند  ال صوت، حرارت و الکتریسیته مقاومـ در مقابل انتق
  . یابد و مقاومت یخ زدگی آنها کاهش می) کنند رطوبت بیشتري را جذب می(اثرات نفوذ آب مقاومت کمتري داشته ـ در مقابل 

¾ aه برحسب سانتی به کل سطح جانبی دانه: ـ سطح ویژه 7ـشود تر مربع، گفته میم هاي یک گرم از ماد .  
  . یابد ها افزایش می ي آن هاي مصالح ریزتر شوند سطح جانبی آنها و در نتیجه سطح ویژه هر چه دانه 
¾ aشوند کـه بـه دمـاي هـوا،      خصوصیتی از مصالح است که موجب جذب بخار آب از هوا می) : کیمآب(جذب آب ـ قابلیت 8ـ

  . ي مورد نظر وابسته است ها و به طبیعت ماده بعاد آنرطوبت نسبی، نوع خلل و فرج، تعداد و ا
نامند که به شدت مستعد تحلیل رفـتن   می) نگهدارنده آب(مصالحی که سطح آنها جاذب آب است را اصطلاحاً هیدروفیل  

  . نامند نماید، مصالح دافع آب می ها آب را دفع می باشد و مصالحی که سطح آن در آب می
هـا و آونـدهاي    دارند بیشتر از مصالح بـا حفـره   کوچکی هاي کوچکتر و آوند صالحی که حفرهل یکسان، مدر مصالح با تخلخ 
  . گیرند تحت تأثیر آب قرار می ،بزرگ

  : آید میزان جذب آب به صورت ضریبی براساس وزن یا حجم به دست می 

  G V
G G G G

W % ; W %
G V
− −

= × = ×1 1100 100  

G1  :طبیعی در حالت جرم مصالح ( )g   
G  : جرم مصالح در حالت خشک( )g  
V  : حجم فضایی جسم به همراه خلل و فرج( )cm3  

باشـند و آب   ها بسته و از تمامی محیط اطراف جـدا مـی   را بعضی از حفرهمیزان جذب آب همیشه کمتر از تخلخل است زی 
  . تواند در آنها نفوذ نماید نمی

درصـد نیـز    100تواند بیشتر از  درصد است اما درصد وزنی جذب آب می 100درصد حجمی جذب آب همیشه کمتر از  
  . باشد مانند اسفنج

  . گویند هري جسم جامد میپوکی ظا ،جسم جامد را) قابلیت جذب آب(کی مآب 
¾ aنسبت مقاومت فشاري مصالح اشباع شده با آب : ـ ضریب نرمی9ـ( )sR  به حالت خشک آنها( )dR باشـد کـه ضـریب     می

  . باشد مقاومت در برابر آب میي  شود و نشان دهنده نرمی خوانده می

  s
s

d

R
K

R
=  

س، گـچ و آهـک نزدیـک بـه صـفر بـوده و در          ضریب نرمی براي مصالحی که به شدت جاذب آب هستند مانند خـاك ر
  . باشد مانند شیشه و فلزات برابر با یک مینمایند  مصالحی که مقاومت خود را در برابر آب حفظ می

است نبایـد   8/0لحی که ضریب نرمی آنها کمتر از نامند و مصا مصالح ضد آب می ،و بیشتر را 8/0مصالح با ضریب نرمی  
  . در مقابل تأثیرات دائم رطوبت قرار گیرند
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¾ aآنهـا رطوبـت خـود را     ،اگر بین رطوبت نسبی محیط و رطوبت مصالح توازن وجود داشته باشـد : ـ ضریب خشک شدن 10ـ
دهند تـا تـوازن را حفـظ کننـد و خـود       محیط می کنند اما اگر رطوبت نسبی محیط کاهش یابد، مصالح رطوبت خود را به حفظ می
  ) عکس عمل جذب آب. (گردند خشک می

  . گردند تر خشک می مصالح عمیق ،هر چه اختلاف رطوبت نسبی محیط و رطوبت مصالح بیشتر باشد 
بیشـتري  مصالح دافع آب با خلل و فرج بزرگ نسبت به مصالح با خلل و فرج ریز و جاذب آب، رطوبت خود را با سرعت  

  . دهند از دست می
تداوم افزایش یا کاهش رطوبت نسبی محیط در مدت زمان طولانی موجب ایجـاد تـنش در مصـالح و کـاهش تحمـل بـار        

د و با کـاهش آن  نکن با افزایش رطوبت مصالح ورم می(زیرا تغییرات رطوبت عموماً با تغییر حجم در مصالح همراه است . گردد می
  ).گردند جمع می

¾ aشماري از مرطوب و خشک شـدن، بـدون ایجـاد     توانایی مصالح براي دفعات بی: ـ مقاومت در برابر تغییر رطوبت محیط11ـ
  . گویند ترین تغییر شکل و یا از دست دادن مقاومت مکانیکی را می کوچک
دگی سـیمان اتفـاق   ي جمـع ش ـ  مقاومتی نزولی خواهد داشت زیـرا پدیـده  ) کاهش رطوبت(بتن در اثر تغییر رطوبت محیط  

آید که سبب ایجاد یک  مصالح سنگی تمایل به جدا شدن به وجود میدر سیمان سفت شده و  ،افتد و در اثر آن در محل تماس می
  . شود تنش کششی می

هاي ضـد   کند که جهت مقاوم کردن آن از افزودنی چوب کاهش پیدا میمفید خصوصیات  ،در صورت تغییر رطوبت محیط 
  . گردد اده میرطوبت استف

¾ aنامنـد و جهـت تعیـین آن یـک      توانایی مصالح براي قرار گیري در برابر فشـار آب را عـدم نفـوذ مـی    : ـ عدم نفوذ آب12ـ
متر از مصالح موردنظر را به مدت یک ساعت در برابر فشار یکنواخت آب قرار داده و میزان نفوذ آب به داخل آن را تعیین  سانتی
  . نمایند می

  . باشند ها ضد آب می مانند فولاد، شیشه، قیر و اکثر پلاستیک) با چگالی بالا(چگال مصالح  
¾ aباشـد و   هـاي متعـدد یـخ زدگـی و ذوب شـدن مـی       میزان مقاومت مصالح در برابر چرخه: ـ مقاومت در برابر یخبندان 13ـ

درصـد افـزایش    9آب در اثر یخبندان بـیش از  گیرند تمایل به فروپاشی دارند زیرا حجم  مصالحی که در معرض این امر قرار می
  : شود ي زیر استفاده می به دست آوردن مقاومت در برابر یخبندان از رابطه يبرا. کند حجم پیدا می

  fr
fr

ws

R
K

R
=  

frR  : مقاومت فشاري مصالح پس از مراحل مکرر یخبندانKg.F
cm

 
 
 2  

wsR  : مقاومت فشاري مصالح اشباع شده با آبKg.F
cm

 
 
 2  

افتد و پس از آن بـا کـاهش بیشـتر دمـا تغییـري در       ي سانتی گراد اتفاق می ـ درجه4حداکثر ازدیاد حجم آب در برودت  
  . حجم یخ به وجود نخواهد آمد

درصـد نباشـد و همچنـین     75در آن کمتر از  frKنامند که مقدار  را مقاوم در برابر یخبندان می طبق استانداردها مصالحی 
  . درصد نباشد 5کاهش وزن آنها در نتیجه پوسته شدن، بیش از 

مقاومت بیشـتري  چگال ها بستگی دارد و مصالح  جذب آب آنمقاومت مصالح در برابر یخبندان به وزن مخصوص و میزان  
  . دهند در برابر یخبندان از خود نشان می

  . ها کمتر خواهد بود و بالعکس دگی آنتر باشند، مقاومت یخ ز لح متخلخلهر چقدر مصا 
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¾ aي  شـوند، بـه درجـه    با کاهش دما از حالت گاز به حالت مایع تبـدیل مـی  ) رطوبت نسبی(رطوبت موجود در هوا : ـ تعرّق14ـ
ق بر روي بعضی از سطوح داخلی مانند پنجره ي شبنم می افتد نقطه اتفاق میحرارتی که این  آیـد   ها به وجود مـی  گویند و عموماً تعرّ

  . گویند که به آن تعرق داخلی یا شکافی می
ي بخاربنـد بـر روي قسـمت گـرم      ي ضد بخار ممانعت به عمل آورد، لایه توان از تعرق داخلی به کمک اجراي یک لایه می 
  . شود و به صورت بدون درز اجرا می جدار
¾ aد و نشـو  گرد و غبار موجود در هوا ترجیحاً در مکانی که تلفـات حرارتـی بیشـتر اسـت جـذب مـی      : ـ غبارگیري سطحی15ـ
  . نمایند هاي سردتر سطوح رسوب می گرد و غبار در بخش ،نشینند می

هدایت حرارتی بیشتري نسبت به آجر دارند به ه ضریب ضربی، محل قرارگیري تیرهاي فولادي سازه ک  هاي طاق در سقف 
  . گویند شود که به آن داغ تیر آهن نیز می شکل نوارهاي سیاهی که پوشیده از گرد و غبار است، دیده می

¾ aضریب پخش و جذب سطوح بـه ماهیـت سـطوح و تفـاوت میـزان انـرژي       : ـ خاصیت انعکاس، جذب و انتشار سطوح 16ـ
  . نمایند ی دارد و اجسام حرارت را از راه تشعشع به یکدیگر منتقل میحرارتی آنها بستگ

  
  . باشد مؤثرترین منعکس کننده در شرایط حرارت طبیعی و تشعشع خورشید می ،سطح آلومینیومی بسیار براق 
گـردد،   ر مـی ي خوبی براي تشعشع خورشید است و حتی از آلومینیوم که در اثر اکسید شدن کد رنگ سفید منعکس کننده 
  . از سطوح سفید استفاده نمود ،در تابستانهاي آسفالتی و قیرگونی بام از گرما  توان براي حفظ ماستیک باشد و می بهتر می

¾ aگراد افزایش دهد ي سانتی مقدار حرارت مورد نیاز تا دماي یک کیلوگرم جسم را یک درجه: ـ گرماي ویژه17ـ .  
¾ aتنظـیم شـرایط   براي توضیحات بیشـتر بـه کتـاب    (ست وصیت جذب حرارت در مصالح اخص: ـ ظرفیت حرارتی مصالح18ـ

  ). محیطی از همین مجموعه رجوع شود
¾ aباشد کـه   توانایی مصالح در مقابله با اثر حرارت زیاد، بدون از دست دادن میزان تحمل نیرو می: ـ مقاومت در برابر آتش19ـ

  . راون دارددر شرایطی نظیر اطفاء حریق با آب اهمیت ف
  :گردند ي زیر تقسیم می مصالح ساختمانی از نظر مقاومت در برابر آتش به سه دسته 

  

ö 1 ـ مصالح غیرقابل احتراق  
شوند که شامل مصـالح طبیعـی و مصـنوعی غیـر آلـی معـدنی و فلـزات         سوزند و زغال گونه نمی در مقابل حرارت بسیار زیاد نمی

  .) گیرد هاي زیاد در اثر حرارت در این دسته قرار نمی د به دلیل تغییر شکللازم به ذکر است فولا(باشند  می
  

ö 2 دیرسوز(ـ مصالح ضد آتش (  
گردند ولی تداوم سوختن و زغالی شدن بـه   ور می شوند یا شعله سوزند و زغال می در برابر آتش و حرارت بسیار زیاد به سختی می

  . شود اند، می هایی که به وسیله مواد ضد آتش اشباع شده چوبگیرد و شامل  ي آتش صورت می شرط حضور شعله
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ö 3 ـ مصالح قابل احتراق  
دهند و شامل تمامی مـواد آلـی کـه بـه      شوند و پس از اطفاي آتش به سوختن ادامه می ور می تحت اثر آتش یا حرارت زیاد شعله

  .شود اند، می ي مواد ضد آتش محافظت نشده وسیله
¾ aل در برابر حرارت بسیار زیاد در مدت زمـان طـولانی بـدون    خ: ـ سرتابی20ـصوصیتی از مصالح است که بیانگر توانایی تحم

  . شود ذب شود یا شکل خود را از دست بدهد، میجآن که 
  : گردند مصالح ساختمانی از نظر سرتابی به سه دسته زیر تقسیم می 

  . را مدت طولانی دارند C1580oمصالحی که قابلیت تحمل درجه حرارت : ـ ناگداز 1
  . نمایند را تحمل می C1350oمصالحی که درجه حرارت کمتر از : ـ گدازا 2
  . باشند می C1580oو  C1350oمصالحی که مقاومت حرارتی آنها بین : ـ دیر گداز 3
¾ aگویند و هـر چـه    توانایی مقاومت در برابر تغییرات بسیار شدید حرارتی را می: شدن حرارتیـ مقاومت در برابر متلاشی 21ـ

  . گردد مقاومت در برابر متلاشی شدن جسم بیشتر می ،ضریب انبساطی مصالح کمتر باشد
  . گردند شی میشیشه و سنگ گرانیت در برابر شوك حرارتی مقاومت اندکی داشته و سریعاً متلا 
¾ aگردند که جهت جدا  کلیه مصالح ساختمانی بر اثر تغییر دما دچار تغییرات ابعادي می: حـ ضریب انبساط و انقباض مصال22ـ

از تـرك خـوردن و خـرد شـدن     و به وسـیلۀ آن  شود  از درز انبساط استفاده می ،کردن مصالح با ضریب انبساط و انقباض متفاوت
  . ددگر مصالح جلوگیري می

¾ aمیزان جذب و انعکاس نور به رنگ، بافـت و شـکل جسـم مربوطـه بسـتگی دارد و      : ـ قابلیت جذب، انعکاس و عبور نور23ـ
کتـاب   6جهت توضیحات بیشتر به فصل (ها بستگی دارد  به شفاف، مات یا کدر بودن سطح آن ،همچنین میزان عبور نور از اجسام

  .) اجعه شودتنظیم شرایط محیطی از همین مجموعه مر
¾ aآورند امواج صوتی در داخل ساختمان سه واکنش به وجود می: ت بر مصالح یر متقابل صوـ تأث24ـ:  
  . گردند ـ پس از برخورد به دیوارها، کف و سقف به داخل ساختمان منعکس می1
  . کاهند شوند که از شدت صوت می ـ قسمتی از صوت توسط سطوح جذب می2
  . شود) رزونانس یا تشدید(تواند باعث به وجود آمدن ارتعاش هماهنگ  خورد به دیوارها، کف و سقف میـ قسمتی از صوت با بر3
  ). ه شودعاجرکتاب تنظیم شرایط محیطی از همین مجموعه م 7جهت توضیحات بیشتر در مورد آکوستیک به فصل (
¾ aي هادي یا عایق  ی عبور الکتریسیته از خود به دو دستهمصالح براساس قابلیت توانای: ـ تأثیر متقابل الکتریسته بر مصالح 25ـ

  . گردند تقسیم می
¾ aگردد  به صورت زیر تعریف می: ـ وزن فضایی 26ـ :  

    وزن جسم جامد خشک 

  وزن فضایی = 
  حجم فضاي جسم جامد 

¾ aگردد  به صورت زیر تعریف می: ـ وزن ویژه 27ـ :  
    وزن جسم جامد خشک 

  وزن ویژه = 
  )حجم خالص(سم جامد بدون فضاي خالی حجم ج
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تـوان گفـت    ها صفر است می عموماً وزن ویژه مصالح از وزن فضایی مصالح بیشتر است و تنها در مصالحی که جذب آب آن 
  . باشد که وزن فضایی برابر با وزن ویژه می

¾ aبراي توضیحات بیشتر به فصل چهارم . باشد می ي قابلیت انتقال حرارت در مصالح هنشان دهند: ـ ضریب هدایت حرارتی27ـ
  . کتاب تنظیم شرایط محیطی از همین مجموعه مراجعه شود

  . باشد برابر هوا می 25قابلیت هدایت حرارتی آب،  
¾ aنامند و بـه دو   عواملی که سبب تغییر شکل موادي که در سطح زمین در تماس با جو هستند را هوازدگی می: ـ هوازدگی 29ـ

  : گردد بندي می زیکی و شیمیایی تقسیمگروه فی
  

ö 1 ـ هوازدگی فیزیکی  
شود به عنوان مثال در اثرعواملی چون یخبندان، تغییرات حرارتی، رشد  بدون هیچ تغییري به صورت شیمیایی سبب تغییر شکل می

  .آید ی فیزیکی به وجود میهوازدگ. ي زمین وري و همچنین نیروي جاذبههاي جان هاي آب و هوایی، فعالیت گیاهان، جریان
  

ö 2 ـ هوازدگی شیمیایی  
هاي اسیدي، هیدرولیز و همچنین انحلال سبب تغییر  تأثیر املاح و آب در اثر فرآیندهاي شیمیایی نظیر هیدراتاسیون، اکسیداسیون،

  . شود ساختار مصالح می
  1کدام مصالح ایزوتروپیک و کدام مصالح غیر ایزوتروپیک هستند؟ 

  )1386ـ سراسري  »گرایش مدیریت پروژه«معماري ارشد (  
  فولاد و آلومینیوم ) 4  فولاد و چوب) 3  چوب و بتن ) 2  بتن و آلومینیوم ) 1  

  2شود؟ د ذیل هوا زدگی محسوب میرکدامیک از موا 
  )1386ـ سراسري  »گرایش مدیریت پروژه«ارشد معماري (  

  رشد ریشه گیاه در خاك و تغییر شکل خاك ) 1  
  ها در بستر رودخانه بر اثر جریان آب  فرسایش و ساییده شدن سنگ )2  
  فرسایش اهرام مصر بر اثر برخورد ذرات ماسه در شرایط طوفانی ) 3  
  هر سه مورد ) 4  

  3زدگی مربوط به کدام خاصیت است؟ مقاومت مواد و مصالح ساختمانی در برابر یخ 
  )1387ارشد معماري ـ سراسري (  

  شیمیایی ) 4  فیزیکی) 3  مکانیکی )2  پایداري) 1  
یک از استانداردهاي زیـر بـه ترتیـب     تا زمانی که استاندارد ایرانی براي مصالح ساختمانی تدوین نشده باشد از کدام 

   4اولویت از راست به چپ باید استفاده شود؟
  )1388ـ سراسري  »گرایش مدیریت پروژه«ارشد معماري (  

  1 (ASMT , DIN , BS , ISO 2 (DIN , BS , ASTM , ISO   3 (BS , JTS , ASTM , ISO 4 (DIN , ASTM , BS , ISO 

                                                           
  )3(گزینه  - 1
  )4(گزینه  - 2
  )3(گزینه  - 3
  )2(گزینه  - 4
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  5، کدام است؟»باشد می 5/0و  7/0،  9/0به ترتیب  Cو  A  ،Bضریب نرمی مصالح «عبارت صحیح در مورد جمله  
  )1390ارشد معماري ـ سراسري (  

  . دتوان در مجاورت آب استفاده نمو را می Aمصالح از جنس )1  
  . بیشتر استBو  Aاز  Cمقاومت فشاري ) 2  
  . بیشتر است Cو  Bاز  Aمقاومت فشاري ) 3  
  . توان در مجاورت آب استفاده نمود را می Cمصالح از جنس ) 4  

  : هاي مکانیکی مصالح عبارتند از ویژگی
¾ bگویند، به عنوان مثال گرانیت و بـتن   را می توانایی مصالح براي مقابله با گسیختگی تحت تأثیر تنش ناشی از بار: ـ مقاومت 1ـ

هاي  مقاومت فشاري مناسبی دارند اما در برابر کشش، خمش و ضربه مقاومت کمی دارند و همچنین فلزات و چوب داراي مقاومت
  . باشند بالاي فشاري، خمشی و کششی می

¾ bباشد گویند و طبق جدول موس به صورت زیر می یتر را سختی م مقاومت مصالح در برابر خراش توسط اجسام سخت: ـ سختی 2ـ:  
  

  شرح  هاي فرعی  کانی  کانی اصلی  سختی موس
  .دهد ها را خراش می ي کانی همه  ــ  الماس  10
  .دهد کوارتز را به آسانی خراش می  ــ  )یاقوت(کوراندوم   9
  .دهد کوارتز راخراش می  ــ  توپاز  8
  .دهد می شیشه را به آسانی خراش  تورمالین   کوارتز  7
  دهد دارد و شیشه را کمی خراش می با تیغه چاقو خراش بر نمی  هماتیت ـ پیرنیت ـ اولیویت  فلدسپات  6
  . دارد ي چاقو خراش بر می با فشار زیاد تیغه  لیمونایت   آپاتیت  5
  .دارد ي چاقو خراش بر می با فشار کم توسط تیغه  منیزیت  فلوریت  4
  .دارد تیغه چاقو خراش بر می به سهولت با  ــ  )آهک(کلسیت   3
  .شود با ناخن خراشیده می  سنگ نمک ـ گوگرد  )پنبه کوهی(گچ   2
  .شود به سهولت با ناخن خراشیده می  گرافیت  )خاك رس(تالک   1

  

بـه دو دسـته زیـر تقسـیم      (Mg)و منیـزیم   (Fe)د دو عنصـر آهـن   وبراساس وجود یا عـدم وج ـ ) توپاز و کوارتز(سیلیکاتها  
  :ندگرد می

  ها سیلیکات
  »Mg«و » Fe«فاقد   »Mg«و » Fe«داراي 

  ـ آمفیبول1
  ـ اولیوین2
  ـ پیروکسن3
  ـ میکاي سیاه 4

  )کوارتز خالص(در کوهی               ـ کوارتز     1
  )کوارتزي که قیر دارد(توپاز                               

  

  اورتوکلاز ـ فلدسپاتها              2
  پلاژیوکلاز                              

  آنورتایت                               
  

  .)دارد» Al«و آلومینیوم » K«پتاسیم (ـ میکاي سفید 3

                                                           
  )1(گزینه  - 5
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  . شوند ترین ماده شناخته می به عنوان نرم) خاك رس(ترین ماده و تالک  الماس به عنوان سخت 
¾ bهاي طولانی یا متناوب دچار عوارضی چـون خـزش و خسـتگی     مال نیرو در زمانمصالح بر اثر اع: هاي تابع زمان  ـ ویژگی3ـ
  .شوند می

 ،تنش ثابت و ممتد است به عنوان مثال یک عضـو بتنـی اگـر مقـدار بـار روي آن     ي ماده تحت تأثیر  تغییر شکل آهسته: ـ خزش
  . حرکت ارتجاعی اولیه در همان عضو خواهد بود پس از دو یا سه سال تجربه نماید، تغییر شکل آن تا سه برابر را اندکی افزایش

تواند  گردد به طوري که می ها می آید و موجب تجمع تنش بر اثر بارگذاري متناوب و طولانی مدت در ماده به وجود می: ـ خستگی
  . اي خاص از زمان شود سبب گسیختگی ناشی از خستگی در بازه

¾ bهـاي نظیـر    برشی و یا پیچشی در واحد سطح مقطع مصالح تـنش فشاري، کششی، در اثر اعمال نیروهاي : تنش و کرنش ـ 4ـ
  . شود آید که به تغییر شکل حاصل از تنش اصطلاحاً کرنش گفته می نیروها به وجود می

  

  
  : باشد ي تنش و کرنش در مصالح مختلف به صورت منحنی زیر می رابطه 

  

  
باشد یعنی چنانچه نیروي اعمال شـده بـه مـاده     تنش و کرنش متناسب می) اعیمحدوده الاستیک یا ارتج(خطی منحنی  قسمتدر 

گردد و در قسـمت غیرخطـی    باز می) اريقبل از بارگذ(اده به حالت اولیه حذف شود، تغییر شکل نیز به طور کامل از بین رفته و م
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همـه یـا   (گردد  ر، ماده به حالت اولیه باز نمیتنش با تغییر شکل متناسب نبوده و با حذف با) محدوده پلاستیک یا خمیري(منحنی 
  ). ماند بخشی از تغییر شکل در ماده باقی می

  . نامند ي تسلیم می آید را نقطه اي که منحنی از حالت خطی به صورت غیرخطی در می در روي منحنی تنش ـ کرنش، نقطه 
¾ bظرفیت جذب انرژي تنش ـ کرنش که در حقیقت  به سطح زیر منحنی ) : عکس نرمی(ـ چقرمگی یا مقاومت به خستگی 5ـ

ي چقرمگـی دو   شود، در شـکل زیـر مقایسـه    ي گسیختگی است چقرمگی مصالح گفته می در هنگام تغییر شکل تا رسیدن به مرحله
  : داده شده استنشان ماده نرم و شکننده 

  
  : هاي شیمیایی مصالح عبارتند از ویژگی
¾ cي و همچنین عوامل محیطی میموجب مقاومت مصالح : ـ دوام 1ـگردد زیرا در اثر اسیدها،  در برابر تهاجم عوامل مختلف جو

  . کنند بازها، محلولهاي نمکی و گازها مصالح تمایل به تغییرات شیمیایی پیدا می
  . شوند یله اسید رقیق خورده میسهاي آهکی، مرمر و دولومیت به و سنگ 
ابر اسـیدها  چوب در بر: توان گفت صالح را در برابر عوامل شیمیایی در نظر بگیریم، میدر حالت کلی اگر بخواهیم مقاومت م 

گردد و مصالح سرامیکی و اجزاي پلاستیکی در برابر اسیدها و  هاي غلیظ قلیایی تجزیه می ر در برابر محلولو بازها ضعیف است، قی
  . بازها مقاومت مناسبی دارند

  6دهند؟ ها باشد، چگونه عکس العمل نشان می رویی که در حد ظرفیت آناجسام ارتجاعی پس از برداشت نی 
  )1369ارشد معماري ـ سراسري (  

  .شود تغییر شکلی معکوس با جهت نیرو در آن ایجاد می) 2    . آید به حالت اول در می)1  
  . نقطه اثر نیرو در آنها قابل مشاهده است) 3  . ماند ها باقی می اثر نیرو در آن) 3  

    7ول موس براي تعیین چه خصوصیتی از مصالح است؟جد 

  خواص مکانیکی ) 2    حدود تغییرات فیزیکی ) 1  
  مقاومت در برابر ضربه ) 4    سختی و نرمی ) 3  

  
  

                                                           
  )1(گزینه  -6
 .باشد هاي مکانیکی مصالح می لازم به ذکر است سختی یکی از ویژگی )3(گزینه  - 7
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    شوند؟ مواد و مصالح ساختمانی از نظر منشأ و مواد اولیه مورد استفاده به چند گروه تقسیم می -1

  مواد معدنی ـ مواد آلی ) 2  اد خاکی مواد پلاستیکی ـ فلزي ـ مو) 1  
  مواد معدنی ـ مواد فلزي ) 4  مواد معدنی ـ مواد آلی ـ مواد دگرگونی ) 3  

    و خواص مواد و مصالح ساختمانی کدام است؟  ویژگی -2
  فیزیکی ـ مکانیکی ) 2  فیزیکی ـ شیمیایی ـ مکانیکی ) 1  
   فیزیکی ـ حرارتی صوتی ) 4    طبیعی  مکانیکی ـ) 3  

  مصالح متراکم و غیرمتراکم در برابر رطوبت چه وضعیت دارند؟  -3
  . کنند مصالح متراکم رطوبت کمتري جذب می)1  
  . کنند مصالح غیر متراکم رطوبت کمتري جذب می) 2  
  . کنند هر دو به صورت یکسان رطوبت جذب می) 3  
  . کنند هیچ کدام رطوبت جذب نمی) 4  

    ها کدام است؟ خاصیت آبکشی آن نسبت بین خاصیت کششی مواد با -4
  )1373ارشد معماري ـ سراسري (                  

  هیچ ) 4  معکوس ) 3  مستقیم ) 2  مساوي ) 1  
  )1374ارشد معماري ـ سراسري (  چگالی اجسام چیست؟ -5

  نسبت حجم مطلق جسم به حجم فضایی جسم ) 2    درجه پوکی ) 1  
  نسبت وزن جسم به وزن مخصوص فضایی آن ) 4   هاي جسم میزان هواي موجود در مولکول) 3  

  تر است؟ درباره جابجایی دما در دو نوع مصالح متراکم و غیرمتراکم کدام عبارت صحیح -6
  . در مصالح غیرمتراکم انتقال حرارت بیشتر است) 2  . در مصالح متراکم انتقال حرارت بیشتر است)1  
  . در مصالح متراکم انتقال حرارتی کمتر است) 4  . است در هر دو نوع انتقال حرارت تقریباً یکسان) 3  

    باشد؟ قابلیت هدایت حرارت در اجسام به کدامیک از خصوصیات مصالح مرتبط می -7
  )1376ارشد معماري ـ سراسري (                   

  هر سه مورد ) 4  رطوبت موجود) 3  تخلخل) 2  بافت ) 1  
  عبارت درست است؟ هاي ساختمانی کدام  در رابطه با سنگ -8

  . یابد با افزایش تخلخل قابلیت جذب آب کاهش و مقاومت یخ زدگی کاهش می)1  
  . یابد با افزایش تخلخل قابلیت جذب آب افزایش و مقاومت یخ زدگی افزایش می) 2  
  . یابد با کاهش تخلخل قابلیت جذب آب افزایش و مقاومت یخ زدگی کاهش می) 3  
  . یابد ت جذب آب کاهش و مقاومت یخ زدگی افزایش میبا کاهش تخلخل قابلی) 4  
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 1فصل هاي  کلید تست
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  )حجم متراکم و توپر(
 )حجم حالت طبیعی(

 ها تشریحی برخی از تست پاسخ   
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